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1.1 Nombre Del Proyecto
Disefio e Implementacién de un aplicativo movil del Sistema de Reproduccioén In vitro de
Cultivos para El Laboratorio de Cultivo de Tejidos de La Estacién Experimental Los Diamantes

en Gudpiles, 2023. (SIRIC).

1.2 Identificacion Del Problema

En primer lugar, El Laboratorio de Cultivo de Tejidos de EELD se encuentra ubicado en
el sector de Gudpiles, forma parte de la estructura de la entidad INTA 6rgano de
desconcentracion maxima asociado al MAG. El laboratorio se dedica a la reproduccién in vitro
de muséaceas y raices tropicales entre otras labores.

Segundo, para la realizacién de este proceso El Laboratorio de Cultivo de Tejidos de
EELD utiliza un “Protocolo de reproduccion in vitro de musaceas”, que explica todas las fases
gue conlleva la produccion de vitroplantas de Muséaceas. Esto es desde la selecciébn en campo
de las plantas madre donadoras de hijos, hasta la aclimatacién de las vitroplantas resultantes.
Para finalmente dotar a los productores de plantas cuidadosamente tratadas, libres de plagas y
enfermedades permitiendo también mejorar sus rendimientos.

Posteriormente, en cada una de las etapas del protocolo de reproduccién in vitro hacen
un registro en papel de la actividad ejecutada, para llevar un control del lote de semilla trabajado,
la variedad a la que pertenece y la actividad realizada. Los operarios de forma diaria llevan este
control lo que han manifestado como engorroso y lento. De las actividades realizadas se
desprende mucha informacion que la encargada del laboratorio debe centralizar en un
documento, esto con el fin de tener un control sobre las labores de los operarios y a la vez le
resulte de insumo para poder realizar reportes con la herramienta.

Ademas, el proceso para ella también se ha vuelto muy tedioso e incluso con los riesgos
del ingreso manual de informacién, donde hay duplicidad de datos. También los formularios estan

expuestos a deteriorarse o dafarse con el tiempo perdiendo toda la historia de las labores
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ejecutadas, es por esa razon se vio la necesidad del disefio de un aplicativo de movil que
permitiera darle una solucién a estos inconvenientes.

El aplicativo debera permitir el registro de operarios, variedades, actividades, a la vez las
labores ejecutadas diariamente, con esto se podra tener un control de las labores que realizan
los operarios y una trazabilidad de los lotes de semillas. La informacion ya estara unificada dentro
de un solo almacenamiento de datos y le permitird a la encargada del laboratorio poder
descargarla para importarlo a sus aplicaciones de reportes como insumo sin tener ya que hacer

las digitaciones manuales de la informacion.

1.3 Antecedentes De La Organizacién

De acuerdo a (INTA 2021) EIl Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria (INTA), fue creado mediante Ley N° 8149 del 22 de noviembre del
2001, lo cual significd la culminacion de un anhelo impulsado principalmente por los propios
funcionarios de la anterior Direccion de Investigaciones Agropecuarias (DIA) del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG), desde los afios 80's, cuya experiencia y antecedentes les
indicaba y sugeria la necesidad de realizar un cambio y redimensionamiento institucional para
enfrentar los nuevos y complejos retos y desafios en materia de tecnologia agropecuaria, acorde
con la tendencia que se reflejaba en la mayoria de los paises latinoamericanos y que dio como
resultado la creacién de los INIA"s (Instituto Nacional de Innovacién Agraria) en toda la region.

Estos cambios implicaban necesariamente operar una mayor flexibilidad en las
estructuras vigentes para lograr alcanzar la consecucion, administracion y asignacion de mas y
mejores recursos, mayor participacion y control social, y una mayor autonomia para el
cumplimiento de los compromisos derivados de los procesos de consulta a los diferentes actores
del sector. Tales aspectos requerian necesariamente contar con un nuevo marco legal, taly como

lo comprendieron los legisladores y lo respaldaron las diferentes organizaciones e instituciones



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 15

consultadas al efecto en aquella oportunidad y coyuntura particular, dando como resultado la
creacion del Instituto, en la fecha antes citada.

Si bien es cierto estos institutos captan recursos por medio de cooperacion técnica, venta
de productos y servicios, éste no es su principal objetivo, ya que su finalidad es acompafar al
sector agropecuario, para contribuir en los procesos productivos mediante la innovacion,
investigacion y transferencia de tecnologia agropecuaria con alto nivel de especializacién que
permitiera sumar a los esfuerzos por procurar reducir la pobreza principalmente en las areas
rurales, mitigar los efectos provocados al ambiente y promover la productividad de la agricultura.

A lo largo de estos 20 afios, el INTA ha recibido y contado con el apoyo de las
organizaciones de productores, de las agencias de cooperacion internacional, de las instancias
sectoriales y, sobre todo, el compromiso y el esfuerzo de sus funcionarios, contribuyendo con

ello al fortalecimiento institucional y a las expectativas generadas con su creacion.

Ubicacion Geografica

Las oficinas centrales del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) se encuentra ubicado en la provincia de San José, 300 metros sur de Canal
7, primer piso del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (Sabana Sur).

Ademas, cuenta con cuatro estaciones experimentales: La Managua ubicada en Quepos,
Carlos Duran ubicada en Oreamuno de Cartago, Enriqgue Jiménez Nufez ubicada en Cafas
Guanacaste y la Estacion Experimental Los Diamantes ubicada en Guapiles. En esta Ultima
estacion se encuentra ubicado el Laboratorio donde se llevara a cabo el proyecto. La misma se
encuentra ubicada 2 Km al este de la Iglesia Catolica de Pococi (distrito Guapiles) en Limon;
carretera al Molino en calle Uno de Jiménez, contiguo al Recinto de la Universidad de Costa Rica.

Entre sus actividades mas especificamente en el sector agricola se encuentra la
produccion de semilla in vitro de raices, tubérculos y musaceas entre otras. Su objetivo es

producir plantas sanas de cultivos tropicales y ponerlas a disposicion de los pequefios y
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medianos productores, asi como también transferir la tecnologia del cultivo in vitro a estudiantes,
técnicos y productores (INTA).

Finalmente es en este laboratorio el lugar objeto del desarrollo de nuestro proyecto, el
cual pretende dar respuesta a la necesidad que tiene de un sistema automatizado para llevar el
control de sus actividades y a su vez definir en forma clara y precisa las funcionalidades

requeridas del sistema a disefiar.

1.4 Justificacion Del Proyecto

Con este proyecto se pretende disefiar e implementar un aplicativo mévil que le permita
al Laboratorio de Cultivo de Tejidos de EELD realizar de manera automatizada el registro de las
actividades diarias aplicadas en las etapas del “Protocolo de reproduccion in vitro de musaceas”
y quien las realiz6. De esta manera contar con un recurso tecnolégico automatizado que le
permita llevar la trazabilidad de una forma mas agil y eficiente, de los lotes de semillas
involucrados en el proceso del cultivo de tejidos, a la vez tener un medio de control sobre las
tareas realizadas por el personal del laboratorio. De esta manera contar con informacién oportuna
gue pueda darle una mejor visibilidad de las labores de los empleados y de la produccion.

Ademas, este proyecto tiene como fin agilizar el proceso administrativo, asi como brindar
un respaldo y seguridad adecuada para la informacién y procesos realizados. Se pretende con
la realizacion de este proyecto sustentar la necesidad que surge en este momento en el centro
fisico, debido a que no cuenta con un software que administre los reportes de informacion.

La informacién registrada le servir4 a la encargada del laboratorio como insumo para
visualizar reportes. Toda la informacién quedara centralizada en un almacenamiento de datos,
por lo que se tendrd acceso a toda la historia de labores realizadas. Se espera también la
reduccion del uso de papel impreso al ser reemplazado por una aplicacién de software.

Finalmente, con el desarrollo e implementacién del aplicativo se beneficiara el Laboratorio

EELD, asi como a los colaboradores del laboratorio los cuales son 10 empleados.
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1.5 Fuentes De Informacion

Mediante la técnica de la observacion se hace una visita al Laboratorio de Cultivo de
Tejidos de EELD para observar las etapas del protocolo de reproduccién in vitro de musaceas y
proceder al levantamiento de requerimientos. Se entrevista a la persona encargada del
Laboratorio para obtener una mejor comprension de la necesidad y a su vez pueda explicar a
detalle el proceso actual.

De acuerdo con el Anexo N°1 se obtiene el formulario principal que se llena de forma
manual por cada uno de los empleados, ademas los codigos utilizados del material vegetal (ver
anexo N°2). Dicha informacién es luego introducida en documento como recurso para llevar el
control de las tareas y de lo producido.

Debido a la gran relevancia del proceso y de la informacién se buscan formas mas agiles
y seguras de llevar a un nivel automatizado las labores del laboratorio.

Etapas del proceso

a) Seleccion y extraccién en campo de material para introduccion in vitro

- Se hace la seleccion de la semilla ya sea en el Banco de semillas de la EELD o
en parcelas de algun productor.

- La extraccion se hace a plantas madre que ya cuenten con racimo a fin de usar la
calidad de este como criterio de seleccion.

- Se deja registro en el formulario de Recoleccién de semilla.

b) Reduccion de semilla

- Consiste en la reduccion de los hijos a tamafios previamente establecidos.

C) Introduccién in vitro de explantes de muséaceas

- Este proceso se realiza en un ambiente libre de contaminacion. Consiste en la
extraccion de explante (tejido vivo) a partir del hijo obtenido en la etapa anterior, para luego ser

colocado en frascos estériles que contienen medio de cultivo que alimenta el explante.
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- Se deja registro en el formulario de Control manejo in vitro.

d) Multiplicacion in vitro de explantes de musaceas:

- Transcurrido un mes de introducidos los explantes, se procede a hacer la
multiplicacién. Para esto los frascos con los explantes se trabajan en un ambiente libre de
contaminacion donde se extrae el explante del medio de cultivo, se elimina el tejido necrosado y
se corta por la mitad, ambas mitades se colocan en un mismo frasco con medio de cultivo.

- Se deja un registro en el formulario Control manejo in vitro.

- Cada semana se evalla la contaminacion y se registra en el formulario Control
manejo in vitro.

e) Enraizamiento de vitroplantas de musaceas.

- Posterior a las multiplicaciones, alrededor de la séptima semana, se empezaran a
formar plantas completas con raices en este momento inicia la etapa de enraizamiento. Las
plantas desarrolladas se dividen y se siembran en frascos que contienen medios de cultivo. Las
plantas que aln no se han desarrollado se mantienen en un medio de multiplicacién. Ambas son
colocadas en cuartos de crecimiento que tiene la temperatura y la cantidad de luz adecuada, se
mantienen por un mes para luego ser llevadas al invernadero donde se mantienen una semana
para ser abiertos los frascos para iniciar la aclimatacion.

f) Aclimatacion en invernadero.

- En esta etapa se abren los frascos y se sacan las vitroplantas para lavar sus raices
y eliminar restos de medio de cultivo, luego se clasifican por tamafio y se siembran en bandejas
con sustrato previamente esterilizado. Se riegan con una solucién de fungicida, bactericida y
fertilizante y se colocan en camaras en el invernadero.

- Se deja un registro en el formulario Manejo de plantas de Invernadero y vivero.

Las evidencias registradas de forma manual en los formularios que ellos utilizan se vuelve
un proceso muy engorroso, ademas que contempla el manejo de mucho papel el cual esta

expuesto a muchos riesgos de deteriorarse o dafarse, con el pasar el tiempo se vuelve un
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cantidad inmanejable de papel impreso, ya que por ejemplo la etapa de multiplicaciones puede
darse hasta por dos afios, ademas se torna muy complicado poder darle trazabilidad a los lotes
de semillas en todo el proceso desde su seleccion hasta la aclimatacion, lo que también dificulta
llevar esa misma trazabilidad en los colaboradores del laboratorio. La ingeniera en Biotecnologia
encargada del laboratorio retine toda la informacién impresa en un documento para poder
establecer alguna especie de control mas automatizado, pero el proceso es bastante tedioso y
dificil de manejar.

Por ultimo, lo que se pretende con este proyecto es el disefio de un sistema automatizado
gue permita almacenar la informacion de las labores diarias ejecutadas en las etapas del
Protocolo de reproduccion in vitro de muséceas para darle la trazabilidad a los lotes de semillas

y a los colaboradores.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Disefiar una aplicacion movil para la automatizacion de los registros de labores diarias y
trazabilidad de las actividades del personal del Laboratorio de Cultivo de Tejidos Los Diamantes
del Instituto Nacional de Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA) para el

ano 2023.

1.6.2 Objetivos Especificos
e Obtener los insumos necesarios que permitan elaborar el aplicativo segun las
necesidades y requerimientos del laboratorio para esto efectuando las labores de
campo necesarias para la recopilacion de los datos.
o Disefiar y crear una base de datos eficiente y escalable para gestionar de manera

Optima la informacion, asegurando la integridad de los datos.
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e Implementar un aplicativo mévil que permita una solucién para el almacenamiento
mas estructurado de las tareas diarias del personal del Laboratorio de Cultivo de
Tejidos de la Estacion Experimental los Diamantes (EELD).

¢ Implementar un sistema de autenticacion y autorizacién que permita gestionar de
manera segura el acceso a la informacion recopilada sobre empleados,
variedades de semillas y actividades ejecutadas.

o Desarrollar un sistema de generacion de reportes que permita a los usuarios
visualizar de manera clara y estructurada la informacion recopilada sobre
empleados, variedades de semillas y actividades ejecutadas. Ademas, establecer
formatos de reporte compatibles con herramientas ampliamente utilizadas, como
lo es el PDF, para facilitar el analisis y la distribucion de los datos recopilados.

o Desarrollar un mecanismo de respaldo de la base de datos que garantice la
integridad y disponibilidad de los datos recopilados. Esto incluye establecer una
programacion regular de respaldos y almacenar de forma segura los respaldos en
un lugar externo a la aplicacion movil, como un servidor remoto o0 un servicio de
almacenamiento en la nube.

¢ Realizar una capacitacion al personal sobre el funcionamiento y uso adecuado del
aplicativo movil, brindando una formacién completa y actualizada acerca de sus
caracteristicas, funcionalidades y buenas practicas, ademas de la entrega de un

Manual de Usuario.

1.7 Resultados Esperados
1.7.1 Alcances
Realizar un inventario de los insumos necesarios que serviran como base para la

elaboracion del aplicativo, de acuerdo con las necesidades y requerimientos del laboratorio. Esto



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 21

se llevar4 a cabo mediante visitas y comunicacion por otros medios con la encargada del
laboratorio y su personal a cargo.

Una vez finalizado el desarrollo del aplicativo, se procedera a capacitar a los empleados
y a la encargada del Laboratorio sobre cédmo utilizarlo. Este aplicativo resolvera el proceso de
ingreso de tareas diarias, que serdn fundamentales para llevar a cabo el control necesario en el
Laboratorio.

El objetivo es llevar un control minucioso y detallado de todo el proceso de creacion del
software, desde la recopilacion de requerimientos hasta la implantacion y capacitacion del
producto final. Esto se hara con el propdsito de satisfacer los requerimientos y peticiones de la
encargada del laboratorio. Se adaptara el sistema de la mejor manera posible al laboratorio, con
el fin de mejorar el orden y la productividad en dicho departamento.

El objetivo final es lograr que el laboratorio implemente y utilice el aplicativo,
permitiéndoles acceder a la informacion de los empleados, registrar las labores diarias y facilitar
el proceso de trazabilidad de los lotes de semillas y labores de los empleados. Esto contribuira a

mejorar la eficacia y productividad del Laboratorio.

1.7.2 Limitaciones

Implementar un sistema siempre conlleva riegos, retrasos o costos de operacion que
pueden resultar mas altos de lo presupuestado o analizado. Esto se debe a diversos
acontecimientos que pueden surgir durante la creacion del sistema. Por esta razén, se informa
al cliente final sobre estas posibles limitaciones para mantener a todas las partes involucradas al
tanto.

El disefio de este tipo de software requiere una extensa investigacion y analisis para
lograr el resultado final deseado y funcional para el cliente convirtiéndolo en una herramienta de
trabajo. Por lo tanto, es crucial investigar cuidadosamente qué tipo de hardware se utilizara para

evitar riesgos futuros. Todo sistema informatico debe recibir el mantenimiento necesario una vez
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implementado, ya que de lo contrario podrian surgir fallas en el futuro que sin soporte resultarian

dificiles de solucionar.
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En este capitulo se especificardn los conceptos, procesos y otras definiciones afines al
area de desarrollo y aplicacion de nuestro proyecto informatico, asi como la terminologia poco
comun mencionada a lo largo del documento. A continuacion, se mencionan los principales
aspectos:

2.1 Sistema informatico

De acuerdo a Wikimedia Foundation (2004) “Un sistema informético (SI) es un sistema
gue permite almacenar y procesar informacion; es el conjunto de partes interrelacionadas:
hardware, software y personal informético. El hardware incluye computadoras o cualquier tipo de
dispositivo electrénico, que consisten en procesadores, memoria, sistemas de almacenamiento
externo, entre otros. El software incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo
especialmente importante los sistemas de gestion de bases de datos. Por ultimo, el soporte
humano incluye al personal técnico que apoyan Yy mantienen el sistema (analistas,

programadores, operarios, entre otros.) y a los usuarios que lo utilizan.”

2.2 Manual De usuario

De acuerdo a Pérez Porto, J., Gardey, A (2021) “Se trata de una guia que ayuda a
entender el funcionamiento de algo. Un Manual de usuario es un documento de comunicacion
técnica que busca brindar asistencia a los sujetos que usan un sistema. Mas alla de su
especificidad, los autores de los manuales intentan apelar a un lenguaje ameno y simple para

llegar a la mayor cantidad posible de receptores.”

2.3 Base De Datos

De acuerdo a Oracle (2023) “Una base de datos es una recopilacién organizada de
informacion o datos estructurados, que normalmente se almacena de forma electrénica en un
sistema informatico. Normalmente, una base de datos esta controlada por un sistema de gestién

de bases de datos (DBMS). En conjunto, los datos y el DBMS, junto con las aplicaciones


https://www.oracle.com/mx/database/what-is-database/#WhatIsDBMS
https://www.oracle.com/mx/database/what-is-database/#WhatIsDBMS
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asociadas a ellos, reciben el nombre de sistema de bases de datos, abreviado normalmente a
simplemente base de datos.

Los datos de los tipos mas comunes de bases de datos en funcionamiento actualmente
se suelen utilizar como estructuras de filas y columnas en una serie de tablas para aumentar la
eficacia del procesamiento y la consulta de datos. Asi, se puede acceder, gestionar, modificar,
actualizar, controlar y organizar facilmente los datos. La mayoria de las bases de datos utilizan

un lenguaje de consulta estructurada (SQL) para escribir y consultar datos.”

2.4 SQLite
De acuerdo a HostGator México (2022) “Desarrollado por D. Richard Hipp, esta formada
por una biblioteca en lenguaje C, SQLite es una de las bases de datos relacionales mas
conocidas. Basicamente, funciona como un servidor propio e independiente, ya que el Sistema
de Gerencia de Base de Datos o SGBD, se puede ejecutar en la misma instancia, eliminando asi
las consultas y procesos separados. Por lo tanto, la biblioteca SQLite se genera y almacena
directamente en el archivo de la base de datos.”
Ventajas:
e Multiplataforma: funciona con Windows, Linux, Android y Apple.
e Pesoligero: La base de datos se guarda en un solo archivo de peso muy pequefio.
¢ Reduccién de costos: Es de uso gratuito y publico.
e Facil de utilizar: Al no tener que depender de un servidor para su uso lo hace muy
practico para trabajar, no requiere de compleja instalacion y configuracion.
e Alto rendimiento: Funciona de forma rapida y eficiente, lo que logra que el
funcionamiento de la aplicacion ofrezca un buen rendimiento.
e Cuenta con librerias de acceso para muchos lenguajes de programacion.

e Uno de los motores mas utilizados en el mundo.


https://www.hostgator.mx/blog/aprender-a-programar-en-c/?itm_source=blog&itm_medium=sqlite-que-es-y-diferencias-con-mysql&itm_campaign=aprender-a-programar-en-c
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2.5 Servidor

De acuerdo a Tic Portal (2022) “Es un aparato informatico que almacena, distribuye y
suministra informacién. Los servidores funcionan basandose en el modelo “cliente-servidor”. El
cliente puede ser tanto un ordenador como una aplicacién que requiere informacién del servidor
para funcionar. Por tanto, un servidor ofrecera la informacion demandada por el cliente siempre

y cuando el cliente esté autorizado. Los servidores pueden ser fisicos o virtuales.”

2.6 Lenguaje De Programacion

De acuerdo a Lépez, M. (2020) “Un lenguaje de programacion, en palabras simples, es
el conjunto de instrucciones a través del cual los humanos interactian con las computadoras. Un
lenguaje de programacion nos permite comunicarnos con las computadoras a través de
algoritmos e instrucciones escritas en una sintaxis que la computadora entiende e interpreta en
lenguaje de maquina.”

Los lenguajes de programacion facilitan que las computadoras puedan procesar
cantidades extensas y complejas de informacion de manera rapida y eficiente. Por ejemplo, si a
una persona se le entrega una lista de niUmeros aleatorios que van del uno al diez mil y se le
solicita que los ordene de menor a mayor, es probable que requiera mucho tiempo y cometa
algunos errores en el proceso. Sin embargo, si se proporciona la misma tarea a una computadora
utilizando un lenguaje de programacion, se obtendra la respuesta en cuestién de segundos y sin
errores.

En la actualidad, hay una amplia variedad de lenguajes de programacion que se utilizan
en la industria. Entre ellos se destacan C++, C#, Visual Basic, JavaScript, Java, Python y Kotlin,
entre otros. Al pensar en un lenguaje de programacion, se puede establecer una analogia con
los lenguajes que empleamos para comunicarnos, ya que comparten muchas caracteristicas

comunes.
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2.7 Kotlin

De acuerdo a NTT DATA Spain and Affiliates (2023) “Kotlin es un lenguaje de
programacion pragmatico pensado para funcionar con Maquina Virtual de Java (JVM) y Android.
Ademads, puede ser compilado a cédigo fuente de Javascript.

Se caracteriza por una perfecta combinacion de caracteristicas claramente orientadas a
la funcionalidad durante la programacién, centrandose en la seguridad, la claridad y la
interoperabilidad”. Incluso para empresas como Google han manifestado que Kotlin sera su

lenguaje central por utilizar en conjunto con java.

Ventajas

. Facil de aprender, por lo que la curva de aprendizaje es pequefia.

° Orientado a objetos y funcional: lo que da la capacidad de desarrollo muy flexible.
o Ya viene integrado con Android Studio.

° Compatible con Java.

o Tiempo de programacién reducido: Kotlin elimina el codigo redundante, ademas

es compacto y conciso.
o Desarrollo multiplataforma: puede ser utilizado del lado del servidor y del lado del

cliente.

2.8 Aplicacién Movil

De acuerdo a la Real Academia Espariola (2023) “Programa informatico destinado a ser
ejecutado en teléfonos inteligentes, tabletas u otros dispositivos méviles.”

Es por ello por lo que las aplicaciones moviles suelen ser pequefas unidades de software

con funciones limitadas, pero proporcionan a los usuarios servicios y experiencias de calidad.
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Hoy en dia se encuentran en el mercado infinidad de aplicaciones maviles, hay desde
juegos, aplicaciones empresariales, educativas, estilos de vida, comercio, entretenimiento, de
viaje, por citar solo algunas. Debido a esto se podrian mencionar algunas de las ventajas que se
pueden obtener utilizando dichos aplicativos:

e Presencia, la aplicaciéon estara de forma continua y visible desde el dispositivo inteligente
del usuario.

e La experiencia del usuario es veloz, sencilla y agil.

e La navegabilidad y usabilidad es mejor.

¢ Adaptadas a toda clase de dispositivos y para humerosos usuarios.

2.9 Usuario

De acuerdo a Wikimedia Foundation (2006). “En informéatica, un usuario es una persona
gue utiliza una computadora o un servicio de red. Los usuarios de sistemas informaticos y
productos de software generalmente carecen de la experiencia técnica necesaria para
comprender completamente como funcionan. Los usuarios avanzados utilizan funciones
avanzadas de los programas, aunque no Sson necesariamente capaces de programar
computadoras o administrar el sistema.

No hay que olvidar que, por lo general, un usuario a menudo tiene una cuenta de usuario
y se identifica en el sistema por un nombre de usuario. Otros términos para nombre de usuario
incluyen nombre de inicio de sesion, nombre de cuenta, seudénimo, apodo, perfil y alias. Algunos
productos de software proporcionan servicios a otros sistemas y no tienen usuarios finales
directos.”

Es decir, los usuarios finales son los ultimos usuarios humanos (también conocidos como
operadores) de un producto de software. El término se usa para abstraer y distinguir a aquellos

gue solo usan el software de los desarrolladores del sistema, que mejoran el software destinado
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a los usuarios finales. En el disefio centrado en el usuario, también se distingue al operador de
software del cliente que paga por su desarrollo y otras partes interesadas que pueden no usar
directamente el software, pero ayudan a establecer sus requisitos. Esta abstraccion es
principalmente util en el disefio de la interfaz de usuario y se refiere a un subconjunto relevante

de caracteristicas que la mayoria de los usuarios esperados tendrian en coman.

2.10 Interfaz De Usuario

De acuerdo a Redaccion KeepCooding (2023) “Una interfaz de usuario es una capa de
control que permite al usuario interactuar con su programa o aplicacién. Pondremos como
ejemplo el panel de mando de un coche. El panel de mando funciona como una interfaz de
usuario entre el conductor y el automovil. Ahi es donde el conductor tendra todo el control sobre
el coche: su velocidad, la direccion, el estado del coche y otras opciones. Es una capa que le
permite al conductor o usuario interactuar con el objeto. La misma la dinamica la tiene una interfaz

de usuario en el pensamiento computacional de programacion.”

2.11 Reportes

De acuerdo a Pérez Porto, J., Merino, M. (2021) “En el ambito de la informatica, los
reportes son informes que organizan y exhiben la informacion contenida en una base de datos.
Su funcién es aplicar un formato determinado a los datos para mostrarlos por medio de un disefio
atractivo y que sea facil de interpretar por los usuarios.

Ademas, el reporte de esta forma confiere una mayor utilidad a los datos. No es lo mismo
trabajar con una planilla de céalculos con 10.000 campos que con un dibujo en forma de torta que
presenta dichos campos de manera grafica. Los reportes tienen diversos niveles de complejidad,

desde una lista 0 enumeracion hasta graficos mucho més desarrollados.”
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2.12 Terminologia Del Proceso De Reproduccién In Vitro

2.12.1 In vitro

De acuerdo a Oliveira (2015) “El término in vitro es de origen latin que significa “dentro
del vidrio”. En consideracién de lo anterior, in vitro es la técnica que se realiza fuera del
organismo, dentro de un tubo de ensayo, en un medio de cultivo, o en cualquier otro ambiente

artificial.”

2.12.2 EELD

De acuerdo a la péagina oficial del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria Sf, Laboratorio de Cultivos de Tejidos Estacion Experimental los
Diamantes, su funcion principal es “producir plantas sanas de cultivos tropicales y ponerlas a
disposicién de los pequefios y medianos productores”, ademas “transferir la tecnologia del cultivo
in vitro a estudiantes, técnicos, productores” y por ultimo “producir vitroplantas de calidad para

los pequefios y medianos productores”.

2.12.3 INTA

De acuerdo a la pagina oficial del Instituto Nacional de Innovacién y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria Sf, “Es un 6rgano de desconcentracion maxima adscrito al Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. El INTA de acuerdo con su misién, contribuye con el sector
disponiendo de opciones, servicios y productos tecnoldgicos consecuencia de su gestion en
investigacion, innovacién y transferencia de tecnologia, con el fin de promover el desarrollo

desarrollar del sector agropecuario”.

2.12.4 MAG
De acuerdo a la pagina oficial del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2023), las siglas

MAG significan Ministerio de Agricultura y Ganaderia, donde su Misién es “impulsar la
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dignificacion de las familias rurales de pequefios y medianos productores de los territorios
rurales, promoviendo el desarrollo de capacidades técnicas y de gestion empresarial en los

sistemas productivos y en las organizaciones agropecuarias”.

2.12.5 Vitroplantas

De acuerdo a Michael M, WPBakery (2019) “Una vitroplanta es una planta creada con
técnicas biotecnoldgicas en ambientes artificiales y asépticos. Las plantas in vitro (in vitro
significa «en vidrio») se cultivan, inicialmente, en medios de cultivo, frascos y tubos de ensayos.
Se caracterizan por llevar a cabo una reproduccion de forma asexual.”

Las plantas se generan a partir de fragmentos de plantas madre, como hojas, semillas,
tallos y raices, llamados explantes, que poseen caracteristicas deseables. Entre estos explantes,
las yemas son los mas comunmente utilizados.

La propagacion de las vitroplantas se realiza mediante el método de micropropagacion,
el cual produce clones, es decir, plantas que son genéticamente idénticas a la planta madre.

Estas nuevas plantas se encuentran libres de plagas y enfermedades.

2.12.6 Muséceas
De acuerdo a Wikimedia Foundation, (2023) “Las musaceas (nombre
cientifico Musaceae) son una familia de plantas conocidas por sus frutos (bananas).” Las

especies de mayor importancia econémica son las que dan la banana para alimentacion.

2.12.7 Tubérculos
De acuerdo a B. Acosta. (2020) “El tubérculo es, en el ambito de la botanica, parte de una
raiz o de un tallo subterraneo que se ha especializado para el almacenamiento de sustancias de

reservay que, para ello, sufre un marcado engrosamiento. Por tanto, hay dos tipos de tubérculos,


https://es.wikipedia.org/wiki/Nombre_cient%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Nombre_cient%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Banana
https://es.wikipedia.org/wiki/Banana
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el de raiz y el de tallo, pero en ambos casos se trata de una parte gruesa en la que se almacenan

nutrientes y sustancias para la planta, siempre bajo tierra en parte o integramente.”

2.12.8 Banco De Semillas

De acuerdo a Iberdrola (2023) “Un banco de semillas o banco de germoplasma es un
lugar en el que se mantienen las condiciones adecuadas para conservar ejemplares de simientes
de distintas especies vegetales (silvestres o cultivadas). El objetivo es claro: garantizar la

preservacion del mayor nimero posible de plantas para la posteridad.”

2.12.9 Explante
De acuerdo a la Real Academia Espafiola (2023) “Fragmento de un tejido extraido de

un ser vivo para cultivarlo en un medio artificial.”

2.12.10 Fungicida
De acuerdo a Basic Farm (2020) “Los fungicidas son pesticidas que matan o previenen
el crecimiento de hongos, los cuales deben eliminarse ya que pueden llegar a dafiar o matar todo

tu cultivo. También suelen usarse para controlar el moho y los hongos en otros entornos.”

2.12.11 Bactericida
De acuerdo a Alcora (2021) “una sustancia bactericida es aquella que produce la

muerte de las bacterias”, aplicable a una sustancia o a un producto.

2.12.12 Fertilizante
De acuerdo a la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2023) “Los fertilizantes son
sustancias ricas en nutrientes que se utilizan para mejorar las caracteristicas del suelo para un

mayor desarrollo de los cultivos agricolas”, es decir que el fertilizante se utiliza para lograr que el
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suelo se vuelva fértil o gane més fertilidad. Gracias a la utilizacion de un producto fertilizante, por

lo tanto, se puede conseguir que la tierra ofrezca una mayor produccion.

2.12.13 Camaras De Invernadero

De acuerdo a Fustaino Sf “Son sistemas cerrados que incluyen iluminacion controlada,
junto con regulacién de temperatura y humedad, y capacidad para controlar los fotoperiodos
(procesos mediante los cuales las plantas regulan sus funciones biolégicas en funcién de las
horas de luz a lo largo del afio). Estos sistemas son capaces de recrear condiciones optimas

para llevar a cabo experimentos e investigaciones con plantas y otros organismos vivos”.

2.12.14 Cultivo De Tejidos Vegetales

De acuerdo a Merck KGaA, Darmstadt (2023) “El cultivo de células y tejidos vegetales
describe el crecimiento estéril y la multiplicacion de células, tejidos y 6rganos vegetales in vitro.
Las células vegetales cultivadas con medios nutritivos en un entorno artificial pueden propagarse

clonalmente a escala para producir con mas rapidez plantas maduras y sin enfermedad”.

2.12.15 Aclimatacion
De acuerdo a la Real Academia Espafiola (2023) “Accion y efecto de aclimatar”. Hacer

gue se acostumbre un ser vivo a climas y condiciones diferentes de los que le eran habituales.

2.12.16 Lote De Semilla

De acuerdo a la pagina de infojardin.com (2023) “Es un conjunto de semillas que
comparten algun factor en comun, como el afio de recoleccién, la ubicacion del roda o vivero,
arboles de alta calidad, punto de origen en una prueba de procedencia, familia de medios

hermanos o hermanos completos.” En el caso especifico de este proyecto, un lote de semillas


https://definicion.de/fertilidad/
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constituye de un grupo de cormos (semilla) de la misma variedad que fueron extraidos en campo

en la misma fecha y que a su vez fueron introducidos in vitro en una misma fecha.

2.12.17 Variedades De Semillas

De acuerdo a M. Franquesa (2022) “Existen muchos tipos de semillas, que cumplen
muchas funciones y su utilidad es muy variada, tanto en la plantacién de cultivos, como en la
cocina, a la hora de elaborar platos. Entre la gran diversidad de semillas existentes, algunas
mantienen una cubierta exterior dura con pulpa permeable en el interior, y otras son comestibles
y muy faciles de masticar. También el color varia mucho de unas semillas a otra”.

Por tanto, para el caso especifico del proyecto, en musaceas hay diferentes variedades
de platano (Curraré enano, Curraré gigante, Planta Baja, Maquefio, entre otros) y banano (Datil,
Gros Michel, Cavendish, entre otros). Cada variedad tiene diferencias marcadas en cuanto al

porte de la planta, color del tallo, tipo de fruto, etc.

2.17.18 Medio De Cultivo

De acuerdo a Wikimedia Foundation (2022) “Un medio de cultivo es una técnica de
laboratorio que consta de un gel o una soluciéon que contiene los nutrientes necesarios para
permitir, en conficiones favorables de pH y temperatura, el crecimiento de virus, microrganismos,

células, tejidos vegetales o incluso pequenas plantas”.


https://es.wikipedia.org/wiki/Gel
https://es.wikipedia.org/wiki/Nutriente
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Actualmente los Sistemas de Informacion independientemente de las funciones que
efectian y el rea donde se utilizara, deben proporcionar un beneficio en el desarrollo de las

actividades empresariales de forma que éstas se realicen de forma éptima y al menor costo.

3.1 Tipo De Investigacién O Proyecto

El tipo de proyecto desarrollado es un proyecto aplicativo, ya que se desea aplicar la
implementacién del sistema en la empresa al finalizar el proyecto, para que sea de utilidad el
sistema desarrollado para el mejoramiento de los procesos realizados en el Laboratorio de

Cultivo de Tejidos de la Estacién Experimental Los Diamantes del INTA.

3.2 Conceptos De UML
3.2.1 Diagramas De Casos De Uso
Representa una funcionalidad particular de un sistema. Se crea para ilustrar como se

relacionan las funcionalidades con sus controladores (actores) internos/externos.

3.2.2 Diagramas De Secuencia
Muestra cémo los objetos interactlan entre si y el orden de la ocurrencia. Representan

interacciones para un escenario concreto.

3.2.3 Diagramas De Colaboracion

El diagrama de colaboracion es un tipo de diagrama de interaccion cuyo objetivo es
describir el comportamiento dindmico del sistema de informacién mostrando como interacttian
los objetos entre si, es decir, con qué otros objetos tiene vinculos o intercambia mensajes un
determinado objeto. A diferencia de los diagramas de secuencia, los diagramas de colaboracion,
también llamados diagramas de comunicacion muestran explicitamente las relaciones de los

roles.
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3.2.4 Diagramas De Estado
Los diagramas de estado muestran el conjunto de estados por los cuales pasa un objeto
durante su vida en una aplicacion en respuesta a eventos (por ejemplo, mensajes recibidos,

tiempo rebasado o errores), junto con sus respuestas y acciones.

3.2.5 Diagramas De Actividad
Flujos de trabajo de negocios u operativos representados graficamente para mostrar la
actividad de alguna parte o componente del sistema. Los diagramas de actividades se usan como

una alternativa a los diagramas de maquina de estados.

3.2.6 Diagramas De Clases

El diagrama UML méas comunmente usado, y la base principal de toda solucién orientada
a objetos. Las clases dentro de un sistema, atributos y operaciones, y la relacién entre cada
clase. Las clases se agrupan para crear diagramas de clases al crear diagramas de sistemas
grandes. Muestra la estructura del sistema, subsistema o componente utilizando clases con sus

caracteristicas, restricciones y relaciones: asociaciones, generalizaciones, dependencias, etc.

3.2.7 Diagramas De Objetos
Muestra la relacion entre objetos por medio de ejemplos del mundo real e ilustra cémo se
vera un sistema en un momento dado. Dado que los datos estan disponibles dentro de los

objetos, estos pueden usarse para clarificar relaciones entre objetos.
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3.2.8 Diagramas De Componentes
Muestra la relacion estructural de los elementos del sistema de software, muy
frecuentemente empleados al trabajar con sistemas complejos con componentes multiples. Los

componentes se comunican por medio de interfaces.

3.2.9 Diagramas De Paquetes
Un diagrama de paquetes en el Lenguaje Unificado de Modelado representa las
dependencias entre los paquetes que componen un modelo. Es decir, muestra cémo un sistema

estéa dividido en agrupaciones ldgicas y las dependencias entre esas agrupaciones.

3.3 Lenguaje A Utilizar

El lenguaje de programacién pragmatico que se piensa utilizar en caso de la
implementacion del proyecto es Kotlin, el cual es pensado para funcionar con Android. Se
caracteriza por una perfecta combinacién de caracteristicas claramente orientadas a la
funcionalidad durante la programacion, centrandose en la seguridad, la claridad y la
interoperabilidad.

Ademas, como lenguaje para las Bases de datos se empleara el SQLite el cual es una
herramienta de software libre, que permite almacenar informacion en dispositivos empotrados de
una forma sencilla, eficaz, potente, rapida y en equipos con pocas capacidades de hardware,
como puede ser un teléfono celular. Tiene la funcién de agregar extensiones que facilitan su uso
en cualquier ambiente de desarrollo, lo que permite que SQLite soporte desde las consultas mas
bésicas hasta las mas complejas del lenguaje SQL, y lo mas importante es que se puede usar
tanto en dispositivos méviles como en sistemas de escritorio, sin necesidad de realizar procesos
complejos de importacion y exportacion de datos, ya que existe compatibilidad al 100% entre las

diversas plataformas disponibles, haciendo que la portabilidad entre dispositivos y plataformas
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sea transparente. El cédigo fuente de SQLite es de dominio publico y es gratuito todos para usar

para cualquier proposito, por lo que no hay que pagar licencias para su uso.

3.4 Requerimientos

3.4.1 Requerimiento 1

Requerimiento RQF-001 Estado Aprobado
MNombre del Modulo Madulo de Seguridad
Descripcion

Este modulo se encarga de garantizar el acceso contralado de los usuarios al sistema.

Especificaciones

Usuario

Contrazefia

RQF-002 RQF-
Importancia Alto Dependencia
003

Justificacion

El médulo de Seguridad consta de un sistema de inicio de sesidn que permitird un control de
acceso seguro para los usuarios de la aplicacion. Para acceder al sistema el usuario debe
ingresar sus credenciales. Este madulo es esencial ya que permite un control preciso sobre

los usuarios que ingresan al sistema.



https://sqlite.org/src
https://www.sqlite.org/copyright.html
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3.4.2 Requerimiento 2

Modulo de Gestion de Perfil

Este médulo se encarga de gestionar la foto y la contrasefia para un usuario de sistema.

Usuario

Contrasefia

Foto

El médulo de Gestion de Perfil permite a los usuarios la actualizacion de su foto y contrasefia.

Esta funcionalidad brinda una mayor seguridad al dar la capacidad a los usuarnios de administrar

sus contrasefias de forma segura, v a la vez fortaleciendo la proteccion de su informacion

sensible.
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3.4.3 Requerimiento 3

IMadulo de Operadores

Este modulo se encarga de la gestion de los operadores donde permite agregar, modificar e

inactivar operadores para el acceso seguro y eficiente al sistema.

Usuario
Contrasefia
Ral

Mombre

Alto Minguna

El médulo de Operadores permite la administracion del personal autorizado para acceso al sistema.
Este médulo brinda una gestion dinamica y segura de los operadores, para alcanzar la integridad

y confiabilidad del sistema en su totalidad.
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3.4.4 Requerimiento 4

Modulo de Actividades

Este modulo facilita la definicion y gestion de actividades especificas para cada lote de semillas,
incluyendo la capacidad de agregar, modificar e inactivar las actividades realizadas por los

operadores.

Codigo

MNombre

El modulo de Actividades permite gestionar las labores especificas ejecutadas en cada lote de
semillas. Aqui se definen y organizan las actividades que seran aplicadas por los operarios en

un lote particular.
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3.4.5 Requerimiento 5

Modulo de Variedades

Este modulo se encarga de la gestion de las variedades de semillas donde permite agregar,

modificar e inactivar las diversas variedades administradas por el laboratorio.

Codigo

Mombre

El modulo de variedades permite el mantenimiento de los diferentes tipos de variedades de

semillas gue se gestionan en el laboratorio y que son objeto de las labores diarias de los

operadores
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3.4.6 Requerimiento 6

Requerimiento RQF-006 Estado Aprobado
Nombre del Mddulo Mddulo de Registro In Vitro
Descripcion

Este mddulo se encarga de la organizacion y control de las tareas realizadas por los operadores del
laboratorio. Facilita la adicion, modificacién y desactivacion de tareas, brindando una mayor eficiencia

en la administracion de tareas diarias.

Especificaciones

Fecha
Cantidad de explantes
Afin/Semana
Frascos enraizamiento
Operario
Cantidad plantas
Variedad
(fras labores
Lote
Hora inicial
Actividad
Hora final
Frascos trabajados
RQF-003
Importancia Allto Dependencia RQF-004
RQF-005

Justificacion

El mddulo de Registro In Vitro facilita el seguimiento y documentacidn de las tareas diarias ejecutadas
por los operadores del laboratorio para un lote especifico de variedades de semillas. Permite registrar
la actividad realizada en el proceso y mantener un registro detallado de las acciones llevadas a cabo

para cada variedad.
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3.4.7 Requerimiento 7

Médulo de Reportes

El médulo de reportes permite generar informes detallados de tareas por operador y de

variedades por lote y actividad. Facilita el acceso a informacidn clave para una visidn clara y

completa de las actividades en el laboratorio

Reporte de tareas por operador

Reporte de variedades por lote y actividad

RQF-003

RQF-004
RQF-005
RQF-006

El médulo de Heportes proporciona una visualizacion detallada y organizada de las tareas

realizadas por cada operador, asi como de las variedades de semillas agrupadas por lote y
actividad. Facilita el acceso a informacidn clave para un andlisis efectivo y toma de decisiones

informadas en el laboratorio.
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3.5 Requerimientos No Funcionales

3.5.1 Requerimiento 1

Interfaz del sistema

Ninguna

La aplicacion debe facilitar una interfaz de usuario facil de manejar, agil y no muy cargada

de elementos, simple para los usuarios.

3.5.2 Requerimiento 2

Mantenimiento

El sistema debe contar con un manual de usuario que facilite el uso de la aplicacion a los

usuarios.

Ninguna

Se debe de disponer a disposicion de los usuarios la documentacion que respalde el uso

de la aplicacion.
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3.5.3 Requerimiento 3

Requerimiento RQNF-003 Estado Aprobado
Nombre del

Rendimiento
Requerimiento

Descripcion

El sistema debe garantizar a los usuarios un buen desempefio en cuanto al manejo del

sistema y el almacenamiento de la informacion.

Importancia Alto Dependencia Minguna

Justificacidn

Garantizar un rendimiento adecuado del sistema a los usuarios. La informacion debera ser
almacenada, consultada y actualizada sin que esto afecte los tiempos de respuesta del

aplicativo.

3.5.4 Requerimiento 4

Requerimiento ROQNF-004 Estado Aprobado

Mombre del
Roles del usuario
Requerimiento

Descripcion

Importancia Alto Dependencia Minguna

Justificacion

Establecimiento de controles que permitan un acceso seguro y confiable a la informacian.
Los usuarios gue no son administradores del sistema no podran tener acceso a la

informacion de otros usuarios.
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3.5.5 Requerimiento 5

Requerimiento ROMNF-005 Estado Aprobado

Mombre del
Continuidad del sistema
Requerimiento

Descripcion

La disponibilidad del sistema debera ser 24/7 para un uso continuo de la aplicacidn.

Importancia Alto Dependencia Minguna

Justificacion

El nivel de servicio de la aplicacion debe ser 24/4, esto es 24 horas los 7 dias de la semana

para tener acceso continuo a los datos en todo momento gue se requieran.

3.5.6 Requerimiento 6

Requerimiento RQMNF-006 Estado Aprobado

MNombre del
Seguridad del sistema
Requerimiento

Descripcion

Acceso de manera segura a la informacion por parte de personas autorizadas.

Importancia Alto Dependencia MNinguna

Justificacion

El sistema incluira un procedimiento de autorizacion de usuarios, donde el usuario debe
autenticarse usando un nombre de usuario y una contrasefia. Solo los usuarios autorizados

de esta forma tendran acceso a los datos.
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3.5.7 Requerimiento 7
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Requerimiento RQNF-007

Estado

Aprobado

Mombre del

Requerimiento

Seguridad de los datos

Descripcion

El sistema debe contar con un mecanismo de respaldo de la informacion.

Importancia Alto

Dependencia

Minguna

Justificacion

sera almacenada en una localidad segura y distinta a la ubicacion del sistema.

Garantizar un mecanismo gue permita el almacenamiento de la informacion de forma

segura y confiable, se establecera una politica de respaldos diarios donde la informacion

3.6 Diagramas UML De SIRIC

3.6.1 MAdulo De Seguridad

Inicio de
Secidn

Usuario ]

Usuario puede
o no hacer
el ingreso

ﬁ
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3.6.2 M6dulo De Gestion De Perfil

Administrador

Gestién de
Perfil

Usuario

3.6.3 Médulo De Operadores

<<extend>> .

<<extend>>

Gestidn de
Operadores

.. <<extend>>

S

Administrador

Administracién

de roles

Agregar operadores

Modificar
operadores

Inactivar
operadores



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC)

3.6.4 M6dulo De Actividades

Agregar Actividades

<<extend>> _.-="
-

-
/”
-

Modificar
Actividades

Gestion de
Actividades

~
~

Administrador

Inactivar
Actividades

3.6.5 M6dulo De Variedades

Agregar Variedades

<<extend>> _--

-

Modificar
Variedodes

Gestion de
Variedodes

\\

Administrador

Inactivar
Variedades
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3.6.6 M6dulo De Registro In Vitro

Navegar por
las variedades

Administrador

Gestion de
Tareas

Modificar
Tareas

Navegar por
los operarios

Inactivar M
Tareas

Navegar por
las actividades

Usuario

3.6.7 Médulo De Reportes

Reporte de
tareas por
operador

<<extend>> _-~
-

Administrador

Gestion de

Reportes <<extend>> Reporte de

___________ variedades

por lote y
actividad

Usuario
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3.7 Diagrama De Base De Datos

| Variedades |

T — BK Variedad_ID
PE Operador_ID — Ky | Cedizn
Nombra Descripcion
ManejolnVitro -+
Apellidol
BK Tares_ID
Apellido2
Fecha
Corren
Lote
Contrasena
FrascosTrabajados
Foto
FrascosMultiplicacion
Admin
—_— FrascosEnraizamisnzo
CantidadExplantas
CantidadPlantas
Otraslabores Actividad
Horalnicial PH Actividad_|D
HoraFinal Descripcion
FK Actividad_ID
FK Operador_|ID
FK Variedad_ID
' Variedades )
Variedad_ID : Bigint
Codigo : varchar(50)
Descripcion - varchar{255)
e
|
( ManejolnVitro )
Tarea_|D : Bigint
' ™ - ivi
Operadores Facha - Date (. Actividades )
Operador_|D : Bigint Lote - Integer | Actividad_ID : Bigint
Mombre : warchar(100) FrascosTrabajados - Inf ' Descripcion - varchar(255)

Apellido1 : varchar(100)
Apellido2 : varchar(100)
Correo : varchar(50)
Foto : ink

Admin : Boolean

k{lnnimsena - varchar(50) )

H----0<

FrascosMultiplicacion : int
FrascosEnraizamiento : int
CantidadExplantes - int
CantidadPlantas : int
OtrasLabores - varchar(255)
Horalnicial : time

HoraFinal : time
Actividad_ID : Bigint
Cperador_ID - Bigint

\ Variedad ID : Bigint
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4.1 Descripcion De Formularios

4.1.1 Inicio de Sesion

Corresponde a la ventana inicial de la aplicacion para poder ingresar al sistema. Se
solicita un nombre de usuario y contrasefia previamente definido por el administrador del sistema.

También, existe un usuario previamente definido en la aplicacion llamado “Administrador”
gue tiene control total sobre el sistema, este usuario puede crear mas usuarios o eliminarlos,
editar la informacion y a la vez heredar las funciones de administracién a otros usuarios si es

requerido.

Iniciar sesion en su cuenta

,,§4

B SIRIC

Laboratorio
EELD

Correo electrénico
madrigalsr@siric.com

Contrasena

Iniciar sesion

Figura No. 1
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4.1.2 Pantalla De Inicio

En esta ventana se definen todas las estructuras para poder realizar las gestiones
necesarias del sistema, se define “Registro Manejo In vitro”, Catalogo de Operarios, Catalogo de
Variedades, Catalogo de Actividades, asi como Reportes. Ademas, permite la actualizacion del
perfil del usuario.

Desde esta pantalla se puede desplazar a otras ventanas para su respectiva gestion.

Principal

Bienvenido/a
Randall

(€] ¢
Registro Manejo invitro

13

Categorias

(2] @ O =

Operarios Variedades

7 7

= O c ®
Actividades Reportes

5

Figura No. 2
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4.1.3 Agregar Operario
En esta ventana aparecen la lista de operarios ya ingresados al sistema por el
Administrador, para agregar un usuario basta hacer clic en cualquier lugar del recuadro Operarios

para ser desplazado a otra ventana donde se visualizan los usuarios registrados en el sistema,

ademas en el icono - podemos agregar operarios donde nos solicita la cédula del Operario,
Nombre, Apellidos 1y 2, correo y una contrasefia a asignar, asi como indicar si el funcionario
cuenta con perfil de administrador o es usuario estandar.

Desde la ventana principal de administracion de usuarios permite también darle clic sobre
el nombre de un usuario ser desplazado a la pantalla de edicion para poder cambiar la
informacion que se necesite.

Cabe mencionar que la ventana donde se ingresa la informacion del usuario posee un
P . Administrado . .. .,
boton de desplazamiento 0 que al ser activado otorga el rol de administracién a

. . . - . . Estado o
ese usuario, ademas cuenta con un boton para habilitar o desactivar un operario .

Un usuario con el rol de administrador aparecera en la ventana principal de operarios con

&

un icono al lado de su nombre para diferenciarlo
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830 O @ ©

Principal Operarios Operarios -> Modificar

Bienvenido/a
Randall

Q

Cedula
109080946

Cédula / Nombre

Nombre
Randall

(8] €

Registro Manejo invitro

123456789 - Operador

&) 109080946 - Randall Madrigal Salas

B Primer Apellido
Madrigal

13

Categorl'as 2 Segundo Apellido
Salas
(=) 2|0 w
" o=
Operarios Variedades madrigalsr@siric.com
7 ' @
= 0 ) e ntra
Actividades Reportes administrador o
2 Estado c
r

Figura No. 3 Figura No. 4 Figura No. 5

4.1.4 Agregar Variedad

En esta ventana permite agregar las diversas variedades que maneja el laboratorio
respecto a las musaceas y raices (Ver Anexol).

La ventana principal muestra la lista de variedades que han sido agregadas a la
aplicacion, se contempla una caja de blsqueda para poder filtrar entre las variedades ingresadas
y asi poder encontrar mas rapido alguna de ellas. Para agregar una variedad basta hacer clic en
el recuadro Variedades para ser desplazado a otra ventana donde se solicita el Codigo de la
variedad y su nombre.

Desde la ventana principal de administracion de variedades permite también darle clic
sobre el nombre de una variedad ser desplazado a la pantalla de edicién para poder cambiar la

informacion que se necesite.
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Variedades

Variedades -> Modificar

Principal

Bienvenido/a
Randall

Codigo
INTA 05

[q end

Codigo / Nombre

Nombre
Abacé INTADS.

o P7 - Platano Dominicano Enano

() €

Registro Manejo invitro

@)  Pce- Cuadrado Enano
13

Categorias

(=] @ 0 &

Operarios Variedades

7 7

= (+] = |
Actividades Reportes

5

Figura No. 6 Figura No. 7 Figura No. 8

4.1.5 Agregar Actividades

En esta ventana permite agregar la lista de actividades que maneja el laboratorio, para
visualizar la lista de actividades del laboratorio, asi como modificar actividades solamente es dar
clic sobre el recuadro actividades.

La ventana principal muestra la lista de actividades que han sido agregadas a la
aplicacion, se contempla una caja de busqueda para poder filtrar entre las actividades ingresadas

y asi poder encontrar mas rapido alguna de ellas.

+
Para agregar una actividad basta hacer clic en el botén para ser desplazado a otra

ventana donde se solicita el nombre de la actividad.
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Desde la ventana principal de administracion de actividades permite también darle clic

sobre el nombre de una actividad ser desplazado a la pantalla de edicién para poder cambiar la

informacion que se requiera.

Principal = Actividades s Actividades -> Modificar

Bienvenido/a [ Q
Randall

Codigo / Nombre

U " O ITD - Imtroduccién Nombre

Aclimatacion

Registro Manejo invitro

0 MTP - Mutiplicacién
13

't AMT - Aclimatacié
Categonas U climatacion

(=] @ 0 &
Operarios Variedades

7

= ©
Actividades

5

Figura No. 9 Figura No. 10 Figura No. 11

4.1.6 Registro De Manejo In Vitro

En esta ventana permite agregar la lista de labores realizadas por un operario del
laboratorio.
La ventana principal muestra la lista de labores que han sido agregadas a la aplicacion,

para poder diferenciar entre registros se incluye la fecha, nimero de lote y variedad.

Para agregar un registro basta hacer clic en el boton para ser desplazado a otra

ventana donde se solicita la fecha, nombre del operario (en caso de usuario administrador), caso
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contrario se registra con el operario con sesion activa en el aplicativo, Variedad que es un combo
con la lista de variedades, Namero de lote, Actividad que es un combo con la lista de actividades,
Numero de frascos trabajados, Namero de frascos multiplicados, Cantidad de explantes, NUumero
de frascos de enraizamiento, Cantidad de plantas, Otras labores si aplica, Hora inicial y Hora
final.

Para el caso de la fecha aparece un icono de calendario para su eleccion, del mismo
modo en la hora inicial y final aparece un icono de reloj para su eleccién, ademas en cantidad de
plantas y cantidad de explantes cuentan con el icono de calculadora para realizar operaciones

matematicas en caso necesario.

Principal Registro Manejo invitro

Bienvenido/a
Randall

[ Q, Buscar

Operarios
109080946 - Randall Madrigal Salas

(B “

Registro Manejo invitro

C Refrescar
13

Fecha / Variedad / Lote

Categorias 06/11/2023 - Abaca INTAO5 - 5

o @ O

Operarios Variedades

11/11/2023 - Cuadrado Enano - 12

15/11/2023 - Otras Labores - 9

15/11/2023 - Platano Dominicano Enano - 7

Actividades
16/11/2023 - Cuadrado Enano - 9

Figura No. 12 Figura No. 13
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Registro Manejo invitro -> : Registro Manejo invitro -> 2
Modificar : Modificar

D Fecha
06/11/2023

Frascos Trabajados
6

Operario

109080946 - Randall Madrigal Salas Frascos Multiplicacion

3

Variedad

INTA 05 - Abaca INTAOS. Cantidad Explantes

8

Actividad

ITD - Introduccion Frascos Enraizamiento

5

Cantidad de Plantas
10

Frascos Trabajados
6

Otras Labores

Frascos Multiplicacién
3

Hora Inicial
5:45:00 AM

Cantidad Explantes

Hora Final

v

Figura No. 14 Figura No. 15
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4.1.7 Reportes

En esta ventana permite visualizar reportes, la cual solamente es darle clic al recuadro
reportes y se visualiza la pantalla principal de reportes. Los reportes podran ser filtrados tanto
por Operario, Tareas por Variedad o bien un reporte completo de tareas, y se podran visualizar

en formato PDF.

621 O @ © -] LT

Principal Reportes & Reporte_Tareas_Operari.. [ #%

Bienvenido/a
Randall

Operarios
987654321 - Operario2

Variedades
OL - Otras Labores

o W

Registro Manejo invitro

Reporte de Tareas por Operario

Reporte completo Operaric: Cindy Vivana Mariero Ssenz

13

Reporte por Operario

Categorias

Reporte por Variedad

0 -

Y
@ Reporte_Tareas_Operario.pdf

N
@ Reporte_Tareas_Variedad. pdf

©

Actividades

N
- Reporte_Tareas_Completo. pdf

5

Figura No. 16 Figura No. 17 Figura No. 18
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4.1.8 Respaldos

Para la generacion de respaldos se debe de ingresar al sistema con usuario

administrador para que se le despliegue la opcién de realizar respaldos con el icono =*
el cual se muestra en el perfil de usuario. Para lo cual debemos dar clic en la pantalla

Principal sobre la foto de perfil con la que cuente el administrador y se visualizara la

pantalla de edicién de perfil de usuario, al dar clic sobre =¥ se visualizaran los ultimos

cinco respaldos de bases de datos registrados en el aplicativo.

729 O © *4N 730 O ® o4l
: Perfil 8 | |.E. Perfil ]
Principal
(Y [ Administracion de Copias de
Bienvenido/a Seguridad

Randall

Generar Respaldo

O ¢

R gl tro Manejo invitro lﬂ. SIRIC_backup_2023-12-01-06:42.db
egistro nejo Invitr:

13

mm  SIRIC_backup_2023-12-01-07:24.db

; &
Categorias
o Randall Rafael Madrigal Salas ,
(=] S O @ 9 m SIRIC_backup_2023-12-01-07:26.db
Operarios Variedades Correo Electrénico
- madrigalsr@siric.com
T & SIRIC_backup_2023-12-01-06:01.db =
Q», (
Actividades Reportes ContraseRia m‘ SIRIC_backup_2023-12-01-06:19.db
OK
f v X fr v X
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4.1.9 Edicion Del Perfil

Desde la pantalla principal en la esquina superior derecha aparece la foto del operario,
este icono al hacer clic desplaza a la ventana para poder editar el perfil del usuario, en donde se
va a poder mostrar la foto de perfil.

También contempla un botdn “Salir” para desconectarse de la aplicacion. Al dar clic sobre
el botén “Editar Perfil” se desplaza a otra ventana donde aparece el Nombre del operario, y se le
habilita las opciones de cambiar el correo electrénico y la contrasefia en el caso de usuario
administrador, en caso de ser usuario estandar solamente permitird realizar el cambio de
contrasefia. También puede cambiar su foto de perfil mediante el icono que aparece junto a la

foto en el caso de ambos perfiles (administrador y estandar).

Principal

Bienvenido/a
Randall

(E)

Registro Manejo invitro

13

Categorias
o E ) & Randall Rafael Madrigal Salas
Operarios Variedades -
Correo Electronico
- - madrigalsr@siric.com
= © o @
Actividades Reportes Contrasefia

5

Figura No. 22 Figura No. 23
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-
¢ Salir de la aplicacion ?

Aceptar Cancelar

Seleccionar imagen

Correo Electrénico
e

madrigalsr@siric.com

Aceptar Cancelar

@

Contrasefia

Contrasena

Figura No. 24 Figura No. 25

4.1.10 Manejo Estandar De iconos

En la mayoria de las pantallas se incluyeron iconos para facilitar:

La edicion del perfil

[+

Boton de Salir de la aplicacion

El desplazamiento a la pantalla principal

66
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+
Agregar mas actividades, operarios, variedades o registro de manejo in vitro

El desplazamiento a la pantalla de Registro de Manejo In Vitro, icono que se observa en

todas las pantallas ya que es la pantalla que puede ser editada por el usuario estandar

Aceptar cuando se modifica algin Operario, Variedad, Actividad o bien algin Registro de

Manejo In Vitro

Cancelar cuando se modifica algun Operario, Variedad, Actividad o bien algin Registro

X
de Manejo In Vitro

Seleccion de fotografia almacenada en la Tablet

{0

Realiza respaldos de la base de datos
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Conclusiones

El Laboratorio de Cultivo de Tejidos Los Diamantes del INTA realiza la reproduccion in
vitro de raices, tubérculos y muséceas entre otras, produce plantas sanas de cultivos tropicales
para ponerlas a disposicion de pequefios y medianos productores y de esta manera dar un gran
apoyo al sector agropecuario de la zona.

Entonces con el andlisis previo de los requerimientos del desarrollo del aplicativo nos
permitié identificar los problemas presentados como lo eran el registro de las actividades diarias
de los colaboradores del laboratorio, el cual se ejecutaba manualmente en papel por lo que dicho
procedimiento resultaba una labor algo incbmoda y que restaba eficiencia a sus tareas. Ademas,
otra limitante se presentaba para la encargada del laboratorio ya que esta forma de trabajar le
dificultaba dar un correcto seguimiento a las actividades de su personal a cargo y de la
trazabilidad de los lotes de semillas.

Por tanto, el desarrollo e implementacion del aplicativo mévil es una propuesta versatil
gue se basa en el uso de dispositivos inteligentes y que viene a adaptarse de forma natural al
entorno que usa la gente hoy en dia y al cual ya estan familiarizados.

Se logra de igual manera el desarrollo de una base de datos eficiente y escalable, lo que
ayuda a garantizar la integridad de los datos, en cuanto a el ingreso de la informacién es agil,
simple e intuitivo por lo que no representa un gran obstaculo para su utilizacion diaria permitiendo
asi ser un gran apoyo para el rendimiento de las labores. Ademas, aporta la trazabilidad del
personal del laboratorio y de los lotes de semillas que la encargada del laboratorio necesita
controlar, y constituye un gran insumo para generar la informacién necesaria para alimentar las
aplicaciones ofimaticas que actualmente utilizan.

La informacién almacenada puede también ser utilizada para futuras toma de decisiones
del laboratorio con la generacion de los reportes, y aporta la ventaja de eliminar el uso de papel

impreso reduciendo costos fijos.



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 70

La informacion se respaldara de forma segura lo que le garantizara al Laboratorio
confiabilidad y seguridad de los datos almacenados estan almacenados de manera correcta ya
gue los mismos quedan almacenado en un servicio de almacenamiento en la nube.

Por tanto, el aplicativo va disefiado a cubrir las necesidades de la empresa, y se crea un
manual de usuario con el fin de indicar el uso correcto del software, ademas también funciona

como herramienta la cual puede ser utilizada como guia a futuros usuarios del sistema.
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Recomendaciones

Al manipular el sistema de informacion se debe llevar a cabo con cautela, y
responsabilidad por parte de los usuarios de este, para asi lograr una mejor administracion y
control de los procesos y cuidado de los recursos informaticos de la empresa. Ademas, los
usuarios deberan de leer y revisar el manual de usuario del sistema antes de utilizarlo por primera
vez, para un correcto uso de este.

Ademds, como se va a contar con una nueva herramienta para la recoleccién de la
informacion se ve a futuro una rica fuente de datos para la creacion de reportes para la toma de
decisiones.

También se debe considerar también incluir a futuro en la aplicacién un médulo de ventas
para llevar un registro de los costos asociados de las ventas de las plantas por etapas, y asi
contar con informacion vital dentro del aplicativo y que pueda servir de referencia de su situacion
actual en el balance de pérdidas y ganancias.

Considerar el uso de la aplicacion para el resto de los laboratorios del INTA. Igualmente,
mantenerse en un proceso de mejora continua y actualizacion de las metodologias de trabajo.

Se recomienda al personal encargado, vigilar por la seguridad y acceso al sistema
informatico, aplicar las politicas de ciberseguridad requeridas en la definicion de los roles, claves
para acceso al sistema de uso Unico.

La ejecucion de estas medidas se debe a que el sistema registra todas las acciones
realizadas, con el fin de mantener la fiabilidad y veracidad de la informacién relacionada con los

tiquetes de soporte técnico.
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Anexos
Anexo | Control De Manejo In Vitro De Cada Registro
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Anexo Il Listado De Cddigos De Productos

Responsable: Ing. Gaudy Ortiz Rivera
CODIGOS DE MATERIAL VEGETAL EMPLEADOS EN EL LABORATORIO

CODIGO DESCRIPCION CcODIGO DESCRIPCION
P1 Platano Curraré Gigante DT Yampi (Papa china)
P2 Curraré enano ™ Tiquisque morado
P2-DM Platano enano Doia Maria B Tiquisque blanco
P3 Platano Cuerno Rojo D22 Name Diamantes 22
P4 Platano Enano Kasilda DA Name amarillo
P5 Platano Planta Baja Il Cm 1286-7 Yuca Variedad traida del CIAT
P6 Platano Dominico Gigante Cm 2146-3 Yuca Variedad traida del CIAT
P7 Platano Dominico Enano Cm 2600-2 Yuca Variedad traida del CIAT
P8 Platano Dominico Harton Cm 2766-5 Yuca Variedad traida del CIAT
P9 Platano Tallo rojo Cm 3064-4 Yuca Variedad traida del CIAT
P10 Platano Cobano Cm 2967-8 Yuca Variedad traida del CIAT
P11 Platano Paredes Cm 3277-1 Yuca Variedad traida del CIAT
FHIA20 Platano FHIA 20 Cm 3435-5 Yuca Variedad traida del CIAT
PA Platano Africano Cm 3456-3 Yuca Variedad traida del CIAT
PM Magquefio Cm 6119-5 Yuca Variedad traida del CIAT
PCE Cuadrado Enano Cm 5306-8 Yuca Variedad traida del CIAT
P3E Platano Tres Esquinas Cm 2909-36  |Yuca Variedad traida del CIAT
Bl Banano Gros Michel Enano Cm 2772-3 Yuca Variedad traida del CIAT
B2 Banano Gros Michel Gigante Per 183 Yuca Variedad traida del CIAT
B3 Banano Datil Cub 74 Yuca Variedad traida del CIAT
B4 Banano Red Macabu Enano CB Camote Beuregard
BS Banano Red Macabu Gigante Ca-A Camote anaranjado
Abaca P6F1C1 |Abacé P6 cp Papaya hibrido Pococi
INTA 00 Abacd INTA Rosa YU-1 Yuca CG-1450-4
INTA 01 Abacd INTAO1 YU-5 Yuca CM-2766-5
INTA 02 Abaca INTA02 YU-6 Yuca COL-2063
INTA 03 Abacd INTAO3 YU-7 Yuca PER-183
INTA 04 Abaca INTA04 YU-12 Yuca CM-7951-5
INTAOS Abaca INTAOS YU-13 Yuca CM-7514-8
INTA06 Abaca INTAO6 Yu-Me Yuca Yuca Valencia Mejorada
NP-MV Abaca Finca MV Yu-Se Yuca Yuca sefiorita
NP-DA Abaca Finca DA Ma-b Malanga blanca
Ma-Co Malanga coco
Ma-Li Malanga Lila




Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC)

Anexo lll Organigrama De La Organizacion
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Anexo IV Acta de Constitucion

Proyecto: Sistema de Gestion Administrativa Los
Diamantes

Nombre del documento: SGALD
Pl R L i Fecha de creacion: 23/ 05/ 2023

Autor: Ing. Cindy Viviana Montero Saenz

Revision: Firma:

Descripcion del proyecto: Disefiar una aplicacion, la cual permita la
automatizacion de los registros de labores diarias, asi como el acceso a la informacion y la
trazabilidad de las actividades del personal del Laboratorio Estacién Experimental Los
Diamantes (EELD)

Descripcion del producto: Se busca disefiar una aplicacion para la
automatizacion de los registros de labores diarias y trazabilidad de las actividades del
personal del Laboratorio de Cultivo de Tejidos Los Diamantes del Instituto Nacional de
Innovacion y Transferencia en Tecnologia Agropecuaria (INTA).

Objetivos: Determinar una solucion para el almacenamiento mas estructurado de
las tareas diarias del personal del Laboratorio de Cultivo de Tejidos EELD. Obtener los
insumos necesarios que permitan elaborar el disefio de la aplicacién segin las necesidades
del laboratorio. Efectuar las labores de campo necesarias para la recopilacion de los datos
segun las necesidades y requerimientos del laboratorio.

Criterios de éxito: Se identifica la situacién actual de los procesos realizados en
la empresa en cuanto al manejo de las actividades diarias en las etapas del Protocolo de
la reproduccién in vitro de musaceas, ademas se realiza la recoleccion de los datos

necesarios para los requerimientos de la aplicacion a disefar.



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 81

Requisitos de aprobacidén del proyecto: Se pretende realizar un disefio que
pueda ser implementado en la empresa Laboratorio EELD, el cual cumpla con los
requerimientos planteados, y se pueda manejar los datos del proceso del protocolo de
reproduccion in vitro de muséaceas, asi como de la informacion de los diferentes lotes de
semillas, ademas de control de la informacion de manera automatizada por parte de los
empleados de la empresa, lo que contribuye que se lleve un manejo y flujo de la informacién
adecuado de la mejor manera para que permita tomar las mejores decisiones a futuro.

Finalidad del proyecto: Este proyecto tiene como finalidad automatizar el registro
de las labores diarias que realizan los colaboradores del laboratorio al aplicar el protocolo
de reproduccion in vitro de las muséaceas, asi como llevar una trazabilidad de las diferentes
tareas que se llevan a cabo para el seguimiento de un lote de semillas, ya que en la
actualidad no se cuenta con una herramienta de tecnologia para ello, lo que genera aun
mayor responsabilidad de poder manejar de forma agil y segura el acceso a la informacion
generada con sus labores.

Entregables principales: Se pretende entregar la aplicacién, asi como el manual
de uso en los plazos establecidos.

Justificacion del proyecto: Con este proyecto se pretende establecer un
aplicativo, que le permita al Laboratorio de Cultivo de Tejidos de EELD realizar de manera
automatizada el registro de las actividades diarias aplicadas en las etapas del “Protocolo
de reproduccion in vitro de musaceas” y quien las realizd. De esta manera contar con un
recurso tecnoldgico automatizado que le permita llevar la trazabilidad de una forma mas
agil y eficiente, de los lotes de semillas involucrados en el proceso del cultivo de tejidos, a
la vez tener un medio de control sobre las tareas realizadas por el personal del laboratorio.
De esta manera contar con informacion oportuna que pueda darle una mejor visibilidad de

las labores de los empleados y de la produccion. La informacion registrada le servira a la
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encargada del laboratorio como insumo para visualizar reportes. Toda la informacion
guedara centralizada en un almacenamiento de datos, por lo que se tendra acceso a toda
la historia de labores realizadas. Se espera también la reduccién del uso de papel impreso
al ser reemplazado por una aplicacion de software.

Principales interesados: Encargada del Laboratorio Licda. Gaudy Ortiz Rivera.

Riesgos iniciales: Para el plan de desarrollo del proyecto se tiene un cronograma
establecido, con tiempo de entregas, y un presupuesto previsto, sin embargo, los mismo
pueden variar, debido a factores externos como lo seria incapacidades de algunos de los
responsables, o precios de productos o servicios cambiantes necesarios para la realizacion
del proyecto.

Duracién e hitos: El desarrollo e implementacién del proyecto se llevara a cabo en
aproximados 120 dias, tomando en cuenta que surjan algunos improvistos que puedan
generar retrasos en el desarrollo de este.

Presupuesto: El presupuesto previsto para poder realizar y llevar a cabo el
proyecto ronda cerca los 3,500,000.

Sponsor: Encargada del Laboratorio Licda. Gaudy Ortiz Rivera.
Director del proyecto: Ing. Randal Rafael Madrigal Salas, encargado de dar
seguimiento y finalizacion del aplicativo, asi como de la entrega de la documentacion

necesaria al gerente de la empresa.
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Anexo V Entrevista de levantamiento de requerimientos

1. ¢ En qué consiste el laboratorio?

2. ¢Cuantas personas laboran en el laboratorio?

3. ¢,Cuales son las labores diarias de los colaboradores?

4, ¢, Qué otras labores pueden hacer?

5. ¢A grandes rasgos como funciona el “Protocolo de reproduccion in vitro de
musaceas’?

6. ¢ Qué tipo de informacion almacenan actualmente entre sus labores diarias?

7. ¢, Como almacenan esa informaciéon?

8. ¢, Qué hacen luego con esa informacion?

9. ¢Para qué usan esa informacion?

10. ¢, Quién o quienes ingresan esa informacion?

11. ¢, Qué desventajas ven en el proceso actual?

12. ¢,Cuales son sus expectativas de la aplicacién?

13. ¢, Qué funciéon desea se desarrolle?

14. ¢ Qué tipos de usuarios usara el sistema?

15. A quién ven como administrador del sistema?

16.  ¢Qué mddulos le gustaria contemple la aplicacion?

17. ¢, Qué ventajas espera tener con el desarrollo de la aplicacion?
18. ¢, Qué limitaciones ve en el desarrollo de este proyecto?

19. ¢,Como es la plantilla escrita que usan actualmente?

20. ¢, Cudles son los codigos de las variedades que esperan sean ingresadas?
21. ¢, Cudles son las actividades que esperan sean ingresadas?
22. ¢, Qué datos esperan se muestren en la aplicacién?

23. ¢ Necesitan algun tipo de reportes?

24. ¢ Esté usted de acuerdo en no utilizar mas las plantillas escritas?
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

¢, Como considera que puede realizar sus labores més facilmente?

¢, Como lleva actualmente la trazabilidad de las funciones de los colaboradores?
¢, Como lleva actualmente la trazabilidad de los lotes de semillas?

¢ Necesita que el aplicativo refleje algun costo?

¢ Necesita que el aplicativo envie notificaciones a los colaboradores?

¢, Qué tipo de notificaciones necesita sean enviadas?
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Anexo VI Carta De Aprobacion Del Proyecto Por Parte De La Empresa

Guapiles de Limén, Costa Rica
11 de julio de 2023

Lic. Ruddy Rodriguez Acufia
Director Escuela de Ingenieria en Sistemas
Universidad Intemacional San Isidro Labrador

Estimado sefior:

Yo Lic. Gaudy Ortiz Rivera, en calidad de representante del Laboratorio de
Cultivos de Tejidos Estacion Experimental Los Diamantes, quiero expresarle que
estoy anuente a que los estudiantes Randall Rafael Madrigal Salas, cedula 1-0908-
0946, y la estudiante Cindy Viviana Montero Saenz, cedula 1-1455-0648, de la
carrera de Licenciatura en Ingenieria en Sistemas, desamollen su proyecto en
nuestra institucion, el cual consiste en implementar un sistema para el control de las
tareas que realizan los operarios del laboratorio y el control de los lotes de semillas,
esto mediante un aplicativo que se encargara de los registros diarios realizados en
el Laboratorio, del control de usuarios, de actividades y de variedades, que servira
como apoyo para mejorar el orden, control y manipulacion de informacion dentro del
laboratorio, ya que actualmente dicho proceso se realiza de forma manual, lo que
vendria a facilitar dichas tareas.

Sin mas por el momento, me despido.
Atentamente,

Firmado digitalmente
GAUDY por GAUDY MAYELA

MAYELA ORTIZ ORTIZRIVERA (FIRMA)
RVERA (FRMA) 35, 50

Lic. Gaudy Ortiz Rivera

85



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC)

Anexo VIl Carta De Cumplimiento Del Proyecto En La Empresa

q@ m 20222026 m

XS COSTA RICA

Y B . TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDO

Estacion Experimental Los Diamantes

Guapiles, 30 de noviembre del 2023

Lic. Ruddy Rodriguez Acufia
Director Escuela de Ingenieria en Sistemas

Universidad Internacional San Isidro Labrador

Estimado sefior:

Yo, Licda. Gaudy Oriiz Rivera, en calidad de coordinadora del Laboratorio de Cultivo
de Tejidos de la Estacion Experimental Los Diamantes EELD, guiero expresarle por este
medio gue los estudiantes Randall Rafael Madrigal Salas, cédula 1-0908-0948, vy la
estudiante Cindy Viviana Montero Saenz, cédula 1-1455-0648, de la carrera de Licenciatura
en Ingenieria en Sistemas, cumplieron satisfactoriamente su proyecto en nuestra
inztitucion, el cual consistio en la implementacion de un sistema para el control de manejo
in vitro de los registroz diarics realizados en el laboratorio, control de usuarios, de
actividades y de variedades, el cual sera de apoyo para mejorar el orden, control y
manipulacion de informacion dentro del laboratorio, ya que dicho proceso se realizaba de
forma manual. Dicho sistema forma parte de los requisitos de graduacion de los estudiantes

Madrigal Salas v Montero Saenz.

Sin mas por el memento, me despido.
Atentamente,
GAUDY MAYELA Frmada digitzimarts por

GALIDY MAYELA ORTIZ

ORTIZ RIWERA  mvera sy
Facka: M73.11.30 215253

[FIRMA) o607

Lic. Gaudy Oriiz Rivera
Coordinadora del Laboratorio de Culiivo de Tejidos
Estacion Experimental Los Diamantes

=r: Archivo

Laboraforio de Cultive de Tejidos
Eztacion Experimental Loz Diamantes
Teléfono: {508) 2710-4915

www.inta go.cr

86
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Anexo VIII Manual De Usuario

2 0

B SIRIC
InnovaciOn

Manual de Usuario

Sistema de Reproduccion In

Vitro de Cultivos (SIRIC)
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1.Inicio De Sesion
Corresponde a la ventana inicial de la aplicacién para poder ingresar al sistema.

Se solicita un nombre de usuario y contrasefia previamente definido por el administrador

Iniciar sezion
del sistema y se da clic sobre el icono para lograr el ingreso exitoso.

También, existe un usuario previamente definido en la aplicacion llamado
“‘Administrador” que tiene control total sobre el sistema, este usuario puede crear mas
usuarios o eliminarlos, editar la informacién y a la vez heredar las funciones de

administracion a otros usuarios si es requerido.

Al darle clic al candado 8 se despliega las politicas de seguridad para la
contrasefia las cuales son: Al menos un caracter en mayuscula y uno en minuscula, debe

contener algun numero, un caracter especial (+,.*%$#"!1&?i/) y la misma debe de ser

minimo 8 caracteres. Adicionalmente al dar clic sobre el icono & se podra visualizar la

contrasefia que estamos ingresando para verificar que la misma sea correcta.

Iniciar sesion en su cuenta

Laboratorio

Correo electrénico
madrigalsr@siric.com

Iniciar sesion




Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 90

En caso de que algun operador intente ingresar al aplicativo y no esta registrado

se desplegara un mensaje en pantalla que indica “Correo no existe”. Se debera dar clic

oK
sobre para que nos devuelva a la pantalla de inicio de sesion y verificar

nuevamente.

Iniciar sesion en su cuenta

s
™ <TPTr

Algo salio mal

Correo no existe

OK

IvEIven

a Contraseia

o

Iniciar sesién

También si algun operador intenta ingresar y por alguna razon el administrador

(es) deshabilité la cuenta se despliega un mensaje que indica “Cuenta inactiva”. Se

Ok
debera dar clic sobre para que nos devuelva a la pantalla de inicio de sesion y

verificar nuevamente.
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Iniciar sesion en su cuenta

B <TPTC

Algo salio mal

Cuenta inactiva

Iniciar sesion

Finalmente, si algun operario intenta ingresar al aplicativo y la contrasefia no

coincide con la registrada se despliega un mensaje que indica “Contrasefia no es valida”.

Iniciar sesién en su cuenta

B TRTr

Algo salio mal

Contrasefia no es valida

Iniciar sesion
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2. Pantalla De Inicio

En esta ventana se definen todas las estructuras para poder realizar las gestiones
necesarias del sistema, se define “Registro Manejo In vitro”, Catalogo de Operarios,
Catélogo de Variedades, Catalogo de Actividades, asi como Reportes. Ademas, permite
la actualizacion del perfil del usuario.

Desde esta pantalla se puede desplazar a otras ventanas para su respectiva
gestion, basta solamente con dar clic sobre los recuadros para poder desplazarse a las
diferentes pantallas del sistema, ademas en la foto de perfil es donde se edita el perfil de

usuario.

Principal

Bienvenido/a
Randall

(] €
Registro Manejo invitro

13

Categorias

(2] @ o0 &
Operarios Variedades

7 7

= © @ &

Actividades Reportes

5
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Cabe destacar que solamente los usuarios registrados con perfil de usuario
administrador podran acceder a las pantallas de Operarios, Variedades, Actividades y
Reportes ya que es ahi donde se modifican las mismas, en caso de que algun operario
como usuario estandar quiera acceder a las mismas se le desplegara el siguiente

mensaje: “No tienes permisos para acceder a esta funcion. Esta caracteristica esta

oK
reservada para administradores”. Se debera dar clic sobre para que nos

devuelva a la pantalla de principal e ingresar solamente a la pantalla de Registro Manejo

invitro.

Principal

Bienvenido/a
Cindy Viviana

B ¢

Registro Manejo invitro
Algo salio mal

No tienes permisos para
acceder a esta funcién. Esta
caracteristica esta reservada
para administradores.

= &
Actividades

5
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3.Agregar Operario

Al dar clic sobre el recuadro de operarios se desplaza a la ventana operarios
donde aparecen la lista de trabajadores ya ingresados al sistema por el Administrador,
el numero abajo del nombre Operarios indica la cantidad de personas registradas en el

sistema.

Principal

Bienvenido/a
Randall

(2} <
Registro Manejo invitro

13

Categorias

0 -

Variedades

Cuando se haya presionado clic se visualizara la lista de Operarios registrados en

el sistema, la cual se observara de la siguiente manera:
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Cédula / Nombre

123456789 - Gperador]

174550048 - Cindy Viviana Montero Saenz.

109080946 - Randll Madrigal Salas

Existe ademas la opcién de filtrar operarios por nombre, lo cual facilitara la

bldsqueda cuando existan varios colaboradores ya registrados.

Operarios

a

édula / Nombre

123456789 - Operador

109080946 - Randall Madrigal Salas
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Ademas, en el icono - podemos agregar operarios nuevos, donde cabe
destacar que dicho procedimiento solamente puede ser realizado por el Administrador
(es).

Como parte de los registros obligatorios para agregar operarios se debe de
completar lo siguiente: cédula, nombre, apellidos, correo (el cual debe de tener formato
primer apellido completo, inicial del segundo apellido, inicial del primer nombre y en caso
de que haya algun funcionario con correo similar inicial del segundo nombre, agregando
el dominio @siric.com, ejemplo madrigalsr@siric.com), ademas de la contrasefia que
cabe destacar que se debe contar con algunas politicas las cuales son: Al menos un
caracter en mayuscula y uno en minuscula, debe contener algin namero, un caracter
especial (+,.*%%$#"1&?i/) y la misma debe de ser minimo 8 caracteres

Cabe mencionar que la ventana donde se ingresa la informacion del operario

z . Admi ol .
posee un botén de desplazamiento """ D que al ser activado otorga el rol de

administracion a ese usuario, ademas cuenta con un botén para habilitar o desactivar un

Estado

v
operario O Cuando se concluya el registro se le da clic al boton de sele

X
da registrar el operario o bien clic sobre el para cancelar el registro.
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831 9 @ ©

Operarios -> Agregar

Cédula

Primer Apellido

B  segundo Apellido

B coreo

@

Administrador @
Estado @

Para el caso que se requiere modificar un operario es dar clic sobre la pantalla
principal de operarios, se selecciona dando clic al que se desee a modificar y quedara la
opcion editable para cambiar los datos como la cédula, nombre, apellidos, correo (el cual
debe de tener formato indicado anteriormente) pero lo recomendable es que el mismo
no se edite por cuestiones de seguridad.

Un usuario con el rol de administrador aparecera en la ventana principal de

&

operarios con un icono al lado de su nombre para diferenciarlo , ademas se le puede

otorgar dicho permiso o bien quitarselo, a la misma vez de habilitarlo o deshabilitarlo

. . Estado O
mediante el icono )
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= Operarios [} Operarios -> Modificar

Cédula

[ Q, Buscar
109080946

Cédula / Nombre

Nombre
E]

123456789 - Operador1
P Randall

114550048 - Cindy Viviana Montero Saenz. B Primer Apellido

Madrigal

& 109080946 - Randall Madrigal Salas

B Segundo Apellido
Salas

& 10-Adm

a Correo
madrigalsr@siric.com

Q)

Contrasefia

Administrador o
Estado o

1 - Usuario Inactivo

f

En caso de registro por primera vez o bien por olvido de contrasefa por parte del
funcionario, todos los operadores registrados como administradores podran realizar
dicho registro o bien el cambio de contrasefia, la cual debe contar con las politicas de

seguridad anteriormente mencionadas.

Al darle clic al candado B se despliega las politicas de seguridad para la
contrasefia las cuales son: Al menos un caracter en mayuscula y uno en minuascula, debe

contener algun numero, un caracter especial, y la misma debe de ser minimo 8

caracteres. Adicionalmente al dar clic sobre elicono & se podrd visualizar la contrasefia

gue estamos ingresando para verificar que la misma sea correcta. Como se mencioné
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anteriormente la edicion del perfil de Operarios solamente puede ser realizada por un

administrador del sistema.

Operarios -> Modificar

Nombre
Randall

Primer Apellido
Madrigal

a Segundo Apellido
Salas

Correo
&

madrigalsr@siric.com

©

v Al menos un caracter en mayuscula
v Al menos un cardcter en miniscula
v Al menos un nimero

v Al menos 8 caracteres

v Al menos un cardcter especial

Administrador 0

f v X

4.Agregar Variedad

Al dar clic sobre el recuadro de Variedades se desplazara al menu de variedades,
donde se permite agregar las diversas variedades que maneja el laboratorio respecto a
las muséaceas y raices previamente establecidas por el Laboratorio, el nimero abajo del

nombre Variedades indica la cantidad de estas registradas en el sistema.
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Principal

Bienvenido/a
Randall

() ¢

Registro Manejo invitro

13

Categorias

0 L

Variedades

1)

Actividades

La ventana principal muestra la lista de variedades que han sido agregadas a la

[qum

aplicacién, se contempla una caja de busqueda |para poder filtrar entre

las variedades ingresadas y asi poder encontrar mas rapido alguna de ellas,

[ = x|
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552 9 6 ©

Variedades Variedades

Q, Buscar Q  end

Cédigo / Nombre Codigo / Nombre

0 OL - Owras Labores o P7 - Platano Dominicano Enano

€) wTADS- Abaca INTADS ) rce-cuadrado Enano

P7 - Platano Dominicano Enano

PCE - Cuadrado Enano

NP-DA - Abacd Finca DA

NP-MV - Abacd Finca My

INTA 03 - Abaca INTADZ

: . - -
Para agregar una variedad basta hacer clic en el recuadro para ser

desplazado a otra ventana donde se solicita el Cédigo de la variedad y su nombre.
. . Ve Vf .
Cuando se concluya el registro se le da clic al boton de se le da registrar la

X
variedad o bien clic sobre el para cancelar el registro.
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Variedades -> Agregar

@ codigo

B Nombre

Desde la ventana principal de administracién de variedades permite también darle
clic sobre el nombre de una variedad y asi ser desplazado a la pantalla de edicién para

poder cambiar la informacién que se necesite, ya sea el nombre o el cédigo registrado

v
para dicha variedad. Con el boton de se le da aceptar a la modificacion realizada

para esa variedad, o bien se le da clic al boton para cancelar la edicion, cabe
indicar que dicha edicidbn solamente puede ser realizada por un administrador del

sistema.
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Variedades Variedades -> Modificar

Buscar

Cédigo
INTA 05

6digo / Nombre

Nombre
Abaca INTADS.

OL - Otras Labores

INTA 05 - Abacd INTAOS

P7 - Pidtano Dominicano Enano

PCE - Cuadrado Enano

NF-DA - Abaca Finca DA

NP-MV - Abaca Finca MV

INTA 03 - Abacd INTAO2

5.Agregar Actividades

En esta ventana permite agregar la lista de actividades que maneja el laboratorio,
para visualizara la lista de actividades del laboratorio, asi como modificar actividades
solamente es dar clic sobre el recuadro actividades, el nimero abajo del nombre de ésta

indica la cantidad de actividades registradas en el sistema.
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g4 O @ ©

Principal

Bienvenido/a
Randall

6 ¢
Registro Manejo invitro

13

Categorias

La ventana principal muestra la lista de actividades que han sido agregadas a la

aplicacién, se contempla una caja de busqueda (o = | para poder filtrar entre las

actividades ingresadas (o

-] y asi poder encontrar mas rapido alguna de
ellas.
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Actividades Actividades

Q, Buscar [q ci

Cidigo / Nombre Codigo / Nombre

OL - Orras Labores U ITD - Introduccion

ITD - Introduccidn U MTP - Multiplicacién

MTP - Multiplicacidn U AMT - Aclimatacion

ERZ - Enraizamiento

AMT - Aclimatacion

. : .| @
Para agregar una actividad basta hacer clic en el boton para ser desplazado

a otra ventana donde se solicita el codigo y nombre de la actividad. Cuando se concluya

v
el registro se le da clic al botén de se le da registrar la actividad o bien clic sobre

x .
el para cancelar el registro.



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 106

Actividades -> Agregar

Desde la ventana principal de administracion de actividades permite también darle
clic sobre el nombre de una actividad para ser desplazado a la pantalla de edicion para

poder cambiar la informacién que se requiera ya sea cédigo o nombre de la actividad.
7 ~/ - g - 7 . - -
Con el botén de se le da aceptar a la modificacién realizada para esa actividad, o

bien se le da clic al botdn para cancelar la modificacion, cabe indicar que dicha

edicion solamente puede ser realizada por un administrador del sistema.
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Actividades -> Modificar

Actividades

Q, Buscar

Cédigo / Nombre

Nombre

OL - Otras Labores
Aclimatacion

ITD - Introduccion

MTP - Multiplicacion

ERZ - Enraizamiento

AMT - Aclimatacion

6.Registro De Manejo In Vitro

En esta ventana permite agregar la lista de tareas diarias realizadas por un
operario del laboratorio. La ventana principal muestra la lista de labores que han sido

agregadas a la aplicacion, asi como el registro total de tareas ingresadas en el aplicativo.
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Principal

Bienvenido/a
Randall

(@) (3

Registro Manejo invitro

Categorias

6 o 0 ~
Operarios Variedades

= (4] G G

Actividades

Se habilita la opcion de busqueda la cual filtra dentro de todas las tareas del
operario alguna en especifico, para poder diferenciar entre registros se incluye la fecha,
variedad y nimero de lote, ademas que en dicha pantalla se podra observar la cédula y
nombre completo del operario que han registrado dicho registro. Cabe destacar que para
gue se habilite el combo de operarios se debe de ingresar al sistema con usuario
administrador ya que de lo contrario el usuario estandar solamente podra visualizar sus

tareas registradas. Si el administrador requiere realizar algun filtro sobre las tareas por

o

usuario se deberad de dar clic al icono y se visualizaran todos los operarios
registrados en el sistema. Una vez seleccionado el usuario las tareas seran filtradas por

ese usuario, en caso de requerir ver las tareas de todos los usuarios sin aplicar ningun
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filtro dar clic sobre el icono

establecido.

' mefrescar

109

para eliminar cualquier filtro previamente

841 O @ O o4l
= Registro Manejo invitro Registro Manejo invitro
[ Q,_ Buscar [ Q end %
Operarios Operarios

114550048 - Cindy Viviana Montero Sae

114550048 - Cindy Viviana Montero Sae

@ Refrescar
Fecha / Variedad / Lote

(5)  06/11/2023- Abaca INTAOS - 5

(& 07/11/2023- Cuadrado Enano -3

(&  08/11/2023-Otres Labores -0

(&) 11/11/2023-Platano Dominicano Enano - 2

() 11/11/2023 - Abaca INTAOS - 4

=\ 14419 IANAN A den e Foeen A

®

c Refrescar

Fecha / Variedad / Lote

07/11/2023 - Cuadrado Enano - 3

11/11/2023 -

Platano Dominicano Enano - 2

11/11/2023 -

Cuadrado Enano - 12

15/11/2023 -

Platano Dominicanc Enano - 7

16/11/2023 -

Cuadrado Enano - 9

Cuando el ingreso a la pantalla de registro de manejo invitro lo realiza un usuario

estandar se visualizara solamente el nombre del operario con sesion activa en el

aplicativo en ese momento, con respecto a las variedades y actividades pueden ser

filtradas de acuerdo con la necesidad ya que se cuenta con el icono

4

, que son solo
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presionar clic se visualizaran todos las variedades o actividades registradas en el

sistema. Ademas, se puede contraer la lista de seleccionando el icono

Registro Manejo invitro ->
Modificar

Fecha
15/11/2023

Operario
114550048 - Cindy Viviana Montero

Variedad
INTA 05 - Abaca INTAQS.

Actividad
OL - Otras Labores

Frascos Trabajados
0

Frascos Multiplicacion
0

Cantidad Explantes

Para agregar un registro nuevo basta hacer clic en el boton - para ser
desplazado a otra ventana donde se solicita la fecha el cual es un despliegue del
calendario, nombre del operario el cual es seleccionable (en caso de ser administrados,
caso contrario dicho campo no puede ser editable), Variedad que es un combo con la

lista de variedades registradas, Actividad que es un combo con la lista de actividades,
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Numero de lote el cual es el consecutivo por el cual va el proceso en el lote de semillas
gue estan trabajando, Numero de frascos trabajados, Numero de frascos multiplicados,
Cantidad de explantes, Numero de frascos de enraizamiento, Cantidad de explantes,
Otras labores si aplica segun cada proceso, Hora inicial y Hora final en los cuales se

trabajan el dicho registro y en donde se desplegara el reloj del sistema para ser elegida.

Registro Manejo invitro -> > Registro Manejo invitro -> 2
Modificar == Modificar

Fecha

AL Frascos Trabajados

6

Operario

109080946 - Randall Madrigal Salas OO T

3

Variedad

INTA 05 - Abacd INTAOS. :
Cantidad Explantes

8

Actividad

ITD - Introduccion o
Frascos Enraizamiento

5

Cantidad de Plantas
10

Frascos Trabajados
6

Otras Labores

Frascos Multiplicacion
&

Hora Inicial
5:45:00 AM

Cantidad Explantes

Hora Final
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Para la seleccion de la fecha se da clic sobre la imagen Ce y Se muestra en
pantalla el calendario del sistema y es aqui donde se selecciona la fecha segun el registro

Aceptar

., . Cancelar i
y se le da a la opcién de aceptar o bien cancelar en caso de ser necesario.

Registro Manejo invitro -> 2
Modificar

D Fecha
06/11/2023

Select date

Nov 6, 2023

November 2023 ~

T

Cancelar Aceptar

Para realizar el despliegue de operadores (opcidn habilitada como administrador)

. . e . . Ve . .
se da clic sobre el icono y se visualizaran todos los registros y se selecciona

mediante clic el nombre deseado el cual cuenta con cédula y nombre completo. Ademas,
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se puede contraer la lista de operadores seleccionando el icono . En caso de ingreso

con usuario estandar dicha casilla no sera editable.

602 O 6 @

Registro Manejo invitro ->

Registro Manejo invitro -> 8
Modificar

Modificar

m Fecha
15/11/2023

Fecha
06/11/2023

Operario
114550048 - Cindy Viviana Montero

Operario
109080946 - Randall Madrigal Salas

987654321 - Operario2 Variedad

INTA 05 - Abacd INTAOS.

114550048 - Cindy Viviana Montero Saenz.

109080946 - Randall Madrigal Salas poliildag -
OL - Otras Labores

10 - Adm

- s Lote
1 - Usuario Inactivo #

501230456 - Operador

Frascos Trabajados

701230456 - Operador3 #

Frascos Multiplicacién Frascos Multiplicacién

# 4 # 5

Cantidad Explantes Cantidad Explantes

Para desplegar las opciones de Variedades registradas también se despliega el

. - - . - b 7
listado total de los registros en el sistema dando clic sobre el icono . Ademas, se

puede contraer la lista de Variedades seleccionando el icono
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602 0 @O

Registro Manejo invitro ->
Modificar

D Fecha
06/11/2023

Operario
109080946 - Randall Madrigal Salas

Variedad
INTA 05 - Abaca INTADS.

OL - Otras Labores

INTA 05 - Abaca INTAOS.

P7 - Platano Dominicano Enano
PCE - Cuadrado Enano

NP-DA - Abaca Finca DA
NP-MV - Abaca Finca MV

INTA 03 - Abaca INTAD2

Cantidad Explantes
# 8

L

En el caso de la seleccidon de Actividades se extiende la lista total de actividades

. . A « s . ’ .
dando clic sobre el icono , 'y se elegira la correspondiente segun la necesidad.

Ademas, se puede contraer la lista de actividades seleccionando el icono
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Registro Manejo invitro -> i
Modificar

D Fecha
06/11/2023

Operario
109080946 - Randall Madrigal Salas

Variedad
INTA 05 - Abacd INTADS.

Actividad
ITD - Introduccidn

OL - Otras Labores
ITD - Introduccion
MTP - Multiplicacion
ERZ - Enraizamiento

AMT - Aclimatacion

Cantidad Explantes

# B

f

Cuando se va a registrar la cantidad de explantes o bien la cantidad de plantas se

podra dar clic sobre el icono 3

y se visualizard una calculadora donde se puede realizar
alguna operacion matematica en caso de ser necesario, ademas se da la opcion aceptar

Aceptar

) Cancelar .
0 bien cancelar en caso de ser necesario.
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Registro Manejo invitro -> 2
Modificar

Inta

i
— Calculadora

Aceptar Cancelar

Hora Inicial
5:45:00 AM

Finalmente, para la seleccion de Hora Inicial y Final se da clic sobre el icono S

y se muestra el Reloj del sistema donde se podra seleccionar la correspondiente,

s . . 0K . .
después de elegida la hora se da clic sobre o bien en ©eel para cancelar el ingreso.
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Registro Manejo invitro -> 2
Modificar

Frascos Trabajados
6

Haora Inicial
5:45:00 AM

Hora Final

7.Reportes

En esta ventana permite visualizar reportes, la cual solamente es darle clic al
recuadro reportes y se visualiza la pantalla principal de reportes. Se pueden generar
reportes en formato PDF ya sea por operarios, tareas por variedad o bien un reporte
completo de tareas, cabe destacar que dicho reporte solamente puede ser generado por

un administrador del sistema.
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Principal Reportes

Bienvenido/a
Randall

Operarios
987654321 - Operario2

Variedades
OL - Otras Labores

(=) ¢

Registro Manejo invitro

Reporte completo

13

Reporte por Operario

Categorias
Bl Reporte por Variedad
Gy 7
o @ 0 -
1Y
" Operarios Variedades Reporte_Tareas_Operario.pdf
7 7
1Y
Reporte_Tareas_Variedad.pdf
= ®| 6 ©
Actividades Reportes

LY
- Reporte_Tareas_Completo.pdf

Cuando el administrador da clic sobre el recuadro operarios puede filtrar el reporte por

Dperarios

114550048 - Cindy Viviana Montero Sae

operario de su eleccién ya que aparecera una lista

desplegable donde permite seleccionar el deseado, ademas posteriormente dara clic

Reporte por Operario

sobre el icono y nos indicara en pantalla el siguiente mensaje “Reportes

de tareas por Operario Generado exitosamente”, posteriormente se generara el reporte

"
mmy Reporte_Tareas_ Operario pdf

que para poder visualizarlo se da clic sobre el recuadro , al dar clic
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sobre dicho icono abre algun aplicativo instalado en la Tablet compatible con PDF, donde

permite visualizar el reporte.

621 9 f O (- ) LT

Reportes & Reporte Tareas Operari.. [@ &%

Reportes

Operarios =
114550048 - Cindy Viviana Montero Sae

Operarios
987654321 - Operario2

Variedades
OL - Otras Labores

Variedades
OL - Otras Labores

Reporte de Tareas por Operario

Reporte completo Operario: Cindy Viviana Montero Saenz.

Reporte de tareas por Operario

Reporte por Variedad

Generado exitosamente

Y |
Reporte_Tareas_Operario.pdf oK

LY
Reporte_Tareas_Variedad.pdf

L
Reporte_Tareas_Variedad.pdf

LY 1Y
Reporte_Tareas_Completo.pdf Reporte_Tareas_Completo.pdf

Ademas, se pueden generar reportes por Variedad, solamente sera dar clic sobre

Variedades
W
OL - Otras Labores
, elegimos la variedad que deseamos visualizar en
Reporte por Variedad
el reporte, posteriormente se da clic sobre y Se generara un mensaje

que indica “Reporte de tareas por Variedad Generado exitosamente”. Para visualizar el
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mﬁ Reporle_Tareas_Vanedad.pdfl
reporte PDF se da clic sobre y se visualizara el reporte

generado.

624 O @ © Q van

Reporte_T: Varieda... >
Reportes 7 Reportes & Reporte Tareas_Varieda Q &

Operarios = Operarios 9
114550048 - Cindy Viviana Montero Sae 114550048 - Cindy Viviana Montero Sae Reporte de Tareas por Variedad

Vareaad Gusdraco Enana
Variedades Variedades
PCE - Cuadrado Enano PCE - Cuadrado Enano

Reporte completo

ep
Reporte de tareas por Variedad Reporte de tareas por Variedad

Generado exitosamente Generado exitosamente

1N 1Y
Reporte_Tareas_Variedad. pdf Reporte_Tareas_Variedad.pdf

Reporte de Tareas por Variedad

N N
- Reporte_Tareas_Completo.pdf Reporte_Tareas_Completo.pdf

Finalmente, el dltimo reporte que podemos generar es el Completo de Tareas, el mismo

Reporte completo

se genera dando clic sobre , Y se muestra en pantalla el mensaje
“‘Reporte de tareas Completo Generado exitosamente”, para visualizarlo se da clic sobre

5 Reporte_Tareas_Completo. pdf
y podremos observar todas las tareas de todas tareas

gue existen registradas en el sistema.
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626 0 @ © [+] van

Reportes & Reporte_Tareas_Comple.. [@ ¢%

Operarios

: - v
114550048 - Cindy Viviana Montero Sae Reporie 6 Tareas Compiel

Variedades
PCE - Cuadrado Enano

Reporte completo

Reporte de tareas Completo

Generado exitosamente

[
0K

1Y
Reporte_Tareas_Variedad.pdf

LY
- Reporte_Tareas_Completo.pdf

8.Respaldos

Para la generacion de respaldos se debe de ingresar al sistema con usuario

administrador para que se le despliegue la opcién de realizar respaldos con el icono =*
, el cual se muestra en el perfil de usuario. Para lo cual debemos dar clic en la pantalla
Principal sobre la foto de perfil con la que cuente el administrador y se visualizara la

pantalla de edicion de perfil de usuario.
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B Perfil ]
Principal
oj B4
Bienvenido/a
Randall
6
Registro Manejo invitro
; &
Categorias
& Randall Rafael Madrigal Salas
o ® 0 - 2
Operarios Variedades Correo Electrénico
- > madrigalsr@siric.com
= ® 6 &
Actividades Reportes nt )
5
f v X

. . . . S , .
Posteriormente para realiza el respaldo se da clic sobre el icono =* |y se visualiza

una pantalla donde se observan los ultimos cinco respaldos realizados en sistema, y se

Generar Respaldo

debera de dar clic sobre el icono que indica y se muestra en pantalla un

mensaje que indica “Restauracion de base de datos Generado exitosamente”. Se da clic

OK
sobre la opcién y se vuelve a mostrar los ltimos cinco reportes registrados, donde

OK
si no desea realizar otro respaldo se presiona el icono y nos devuelve a la pantalla

de perfil de usuario. También cabe destacar que cuando se ingresa al aplicativo se realiza
de manera automatica un respaldo de base de datos para evitar que si el administrador
por error olvida realizar los respaldos los mismos se generen de manera automatica con

el ingreso de cualquier Operario al aplicativo.



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC)

730 O © v4n 731 0 ® V4N

123

an Perfil £ s Perfil £
Administracion de Copias de Administracion de Copias de
Seguridad Seguridad
Generar Respaldo Generar Respaldo
m SIRIC_backup_2023-12-01-06:42.db e SIRIC_backup_2023-12-01-06:42.db
e SIRIC_backup_2023-12-01-07:24.db Restauracién de base de datos
Generado exitosamente
e SIRIC_backup_2023-12-01-07:26.db
oK
T & SIRIC_backup_2023-12-01-06:01.db B ~ == SIRIC_backup_2023-12-01-07:31.db "
i SIRIC_backup_2023-12-01-06:19.db m SIRIC_backup_2023-12-01-06:19.db
oK oK
f v X f v X

9.Edicion Del Perfil
Desde la pantalla principal en la esquina superior derecha aparece la foto del
operario, este icono al hacer clic desplaza a la ventana para poder editar el perfil del

usuario, en donde se va a poder mostrar la foto de perfil.
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Principal

Bienvenido/a
Randall

(&)

Registro Manejo invitro

13

Categorias
0 @ 0 ~
Operarios Variedades

7 7

= (4] = &

Actividades Reportes

5

Al dar clic sobre el botén “Editar Perfil” B se desplaza a otra ventana donde

aparece el Nombre del operario, y se le habilita la opcion de cambiar contrasefia a la cual

«©

se tendra que desplegar a la derecha para que se habilite la opcion de editarla ,

por defecto dicha opcién siempre sale deshabilitada ya que no siempre se requiere el
H ~ Ve V” .- e .
cambio de contrasefia. Con el boton de se le da aceptar a la modificacion realizada

X
para operador, o bien se le da clic al botén para cancelar la modificacién. El
nombre del operario en caso de requerir ser modificado se debe realizar desde la pantalla

de operarios de igual manera el correo electrénico, ademas dicha pantalla cuenta con el

icono S gue realiza respaldo de la base de datos.
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@ Perfil £
Y] >

&

Randall Rafael Madrigal Salas

Correo Electrénico
madrigalsr@siric.com

Q)
Contrasefa
PS & X
L=

También puede cambiar su foto de perfil mediante el icono que aparece junto a la

*

foto, aqui se selecciona la imagen para el perfil, bien sea con la opcién de la cual

permitird seleccionar una imagen almacenada en la Tablet, posteriormente se le da clic

Aceptar
sobre el botdn de aceptar para realizar el cambio o bien cancelar para eliminar

Cancelar
la edicion de la imagen de perfil



Sistema de Reproduccion In Vitro de Cultivos (SIRIC) 126

647 O 6 O

Seleccionar imagen

También contempla un boton “Salir” para desconectarse de la aplicacion,

¢ Salir de la aplicacion ?

donde se muestra un mensaje , donde se le puede indicar

Aceptar Cancelar
para salir, o bien para continuar con la edicion.
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Perfil

¢ Salir de la aplicacion ?

Aceptar Cancelar

Correo Electronico
madrigalsr@siric.com

Q)

Cuando al sistema ingresa un usuario estandar es decir no administrador, se
muestra la pantalla igual que como se desplega a un administrador, se permite el ingreso

a la edicién del perfil para el cambio de contrasefia el cual debera de activar la opcion

D la cual siempre sale por defecto desabilitada , el cambio de contrasefia debera
ser cambiada en caso de que haya sido brindada por un administrador, el cual el usuario
estandar debe realizar el cambio por asuntos de confidencialidad, ademas de que la
misma podra ser del agrado del funcionario, de igual manera respetando el estandar

establecido por la empresa el cual fue explicado en la pantalla de ingreso al sistemay en
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v
el registro de operarios. Para dicha accion se cuenta con los botones de se le da

X
aceptar a la modificacion realizada para operador, o bien se le da clic al boton para
cancelar la modificacién. El nombre y correo electronico que desplega la pantalla
solamente puede ser editado en la pantalla de Operadores y exclusivamente por el

administrador (es). Ademas se podra realizar el cambio de imagen de perfil de usuario el

+

- ©y _y :
cual cuenta de igual manera con el boton de la cual permitira seleccionar una

imagen almacenada en la Tablet, cuando se haya elegido la imagen se desplegara la

Aceptar
opcion de aceptar para realizar el cambio o bien cancelar para eliminar la edicion

Cancelar

de la imagen de perfil , ademas la imagen por defecto en sistema es el logo de

SIRIC en caso de que el usuario no realice cambio de esta.

B SIRIC

InnovaciOn

Cindy Viviana Montero Saenz.

Correo Electronico
monterosc@siric.com

©

Contrasefia
a
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10.Manejo Estandar De iconos

En la mayoria de las pantallas se incluyeron iconos para facilitar:

La edicion del perfil

[~

Boton de Salir de la aplicacion

El desplazamiento a la pantalla principal

Agregar mas actividades, operarios, variedades o registro de manejo in vitro

El desplazamiento a la pantalla de Registro de Manejo In Vitro, icono que se

observa en todas las pantallas ya que es la pantalla que puede ser editada por el usuario

estandar

Aceptar cuando se modifica algun Operario, Variedad, Actividad o bien algun

Registro de Manejo In Vitro

Cancelar cuando se modifica algan Operario, Variedad, Actividad o bien algun

Registro de Manejo In Vitro

[

Seleccion de fotografia almacenada en la Tablet

U

Realiza respaldos de la base de datos



